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6 

 

АҢДАТПА 

 

Дипломдық жоба тақырыбы: «Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі 

бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы». Ол келесідей бөлімдерден 

құралған: 

– сәулеттік – құрылыстық бөлімі: көлемдік – жоспарлау және конструк-

тивтік шешімдері; сыртқы қабырғаның жылутехникалық есептеуі, ғимаратты 

инженерлік жабдықтауы; 

– есептік конструктивтік бөлімі: көлденең раманың статикалық есептеуі, 

темірбетон ұстын және металл фермасының есептеуі және құрастыруы; 

– құрылыс өндірісінің технологиясы мен ұйымдастыруы және еңбекті 

қорғау бөлімі: жұмыстар көлемін анықтауы; монтаждау жұмыстары үшін 

тәсілдер мен механизмдерді таңдауы, монтаждау кранын таңдауы, 

құрылыстық бас жоспарды және құрылыстың күнтізбелік жоспары  

құрастыруы; 

– құрылыс экономикасы бөлімі: жергілікті және объектілік сметаларды 

құрастыруы. 

Диплом жобасында сәулет-құрылыс, есептік-конструкциялық және 

өндірістік бөлімдер бойынша инженерлік шешімдер қабылданып, экономика 

бөлімі Смета РК бағдарламалық кешенде есептелінген. Жобаның толық 

техникалық - экономикалық көрсеткіштері анықталып, тіршілік қауіпсіздігі және 

қоршаған ортаны қорғау бөлімдері бойынша шешімдер қабылданған. 

Дипломдық жобаның графикалық бөлімі «AutoCAD», «Лира-САПР 2016», 

программасымен орындалып, ал түсініктеме жазбасы «Word» мәтіндік 

редакторында терілген. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Тема дипломного проекта: «Строительство многофункционального жилого 

дома с подземным автопаркингом в г. Тараз». Дипломный проект состоит из 5-и 

разделов:  

– архитектурно-строительный раздел включает: решение объемно-плани-

ровочное решение, конструктивное решение, теплотехнический расчет 

наружной стены, инженерное оборудование здания 

– расчётно-конструктивный: статичекий расчет поперечной рамы здания, 

расчет и конструирование железобетонных колонны, ригеля и фундамента; 

– технология и организация строительного производства и охрана труда: 

определение объемов работ, технологическая карта на монтаж конструкций, 

стройгенплан, календарный график производства работ; 

– строительной экономики: составление локальной и объектной смет. 

Каждая из частей включает в себя необходимые характеристики, 

решения специальные расчёты и графические чертежи, отвечающие 

требованиям и нормам по проверке и приёму дипломных проектов. 

В данном проекте в архитектурно-строительных, расчетно-

конструкционных и производственных частях приняты инженерные решения, а 

экономическая часть просчитана программой Смета РК. Выявлены общие 

технико-экономические показатели проекта, а также приняты решения о защите 

окружающей среды и безопасности жизнедеятельности. 

Графическая часть дипломного проекта выполнена программой 

«AutoCAD», «Лира-САПР 2016», а пояснительная записка набрана в программе 

«Word». 
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ANNOTATIONS 

 

Theme of the degree project: «Construction of a multifunctional residential 

building with underground parking in Taraz». The degree project consists of 5 sections:  

– Architecture and Construction division includes: space-planning decisions , 

constructive solution, Thermal calculation of the outer wall, building services; 

– Settlement and constructive: staticheky payment transverse frame building , 

calculation and design of reinforced concrete columns , beams and foundation; 

– Technology and organization of construction industry: defining the scope of 

work, a flow chart for the assembly of structures, Construction General Plan, 

schedule of works; 

– Construction of the economy: the composition of the local object and estimates; 

– Health and safety. 

Each part includes the necessary characteristics solutions special calculations 

and graphic designs that meet the requirements and standards for testing and 

acceptance of the graduation projects. 

In the given project in architecturally-building, settlement-constructional and 

industrial parts engineering decisions are made, and the economic part is counted by 

program «Смета РК». The general technical and economic indicators of the project 

are revealed, and decisions on environment and health and safety protection are made. 

The graphic part of the degree project is executed by the program «AutoCAD», 

«Лира-САПР 2016», and the explanatory note is typed in the program «Word». 
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КІРІСПЕ 

 

Қазіргі заманда өсіп келе жатқан урбанизация және қалалардағы 

шектеулі кеңістік бізге тұрғын үй инфрақұрылымы саласында жаңа сын-

қатерлер туғызуда. Осы қиындықтарға жауап ретінде көпфункционалды 

тұрғын үйлер барған сайын танымал бола бастады. Осындай инновациялық 

жобалардың бірі Тараз қаласында жерасты автопаркингі бар 

көпфункционалды тұрғын үй болып табылады. 

Бұл заманауи тұрғын үй кешені бірегей дизайнды ғана емес, сонымен 

қатар тұрғындардың әртүрлі қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін көптеген 

мүмкіндіктерге ие. Қаланың ыңғайлы жерінде орналасқан, ол жайлы тұрғын 

үйді ғана емес, сонымен қатар пәтеріңіздің табалдырығында қызметтер мен 

ыңғайлылықтардың бай таңдауын ұсынады. 

Көпфункционалды тұрғын үйдің басты артықшылықтарының бірі-

тұрғындар үшін ыңғайлы және қауіпсіз тұрақ ұсынатын жерасты автопаркі. 

Осы инновациялық жүйенің арқасында сіз тұрақ орнын табу мәселелерін 

ұмытып, көлігіңіз әрқашан ауа-райынан және сыртқы зақымданудан 

қорғалатынына сенімді бола аласыз. Жерасты автопаркі өз кезегінде жер 

бетіндегі көліктерден босатуға ықпал етеді, бұл қоғамдық және демалыс 

аймақтарын құру үшін көбірек орын бөлуге мүмкіндік береді. Бұл жаяу 

жүргіншілер мен велосипедшілерге қолайлы қалалық ортаны қалыптастыруға 

ықпал етеді, тұрғындардың белсенді және салауатты өмір сүруіне ықпал етеді. 

Сонымен қатар, бұл көпфункционалды тұрғын үй тұрғындарға арналған 

қоғамдық кеңістіктер мен ыңғайлылықтардың кең ауқымын ұсынады. Мұнда 

сіз заманауи фитнес-орталықты, спа-ны, мейрамханалар мен кафелерді, 

сондай-ақ кең демалыс пен релаксация аймақтарын тамашалай аласыз. 

Осының арқасында сіз өзіңіздің үйіңізден шықпай-ақ белсенді және 

әлеуметтік өмірден ләззат ала аласыз. 

Қазіргі заманғы қалаларды дамыту шеңберінде абаттандыру өмір сүру 

және жұмыс істеу үшін қолайлы және тартымды орта құруда маңызды рөл 

атқарады. Тараз қаласында жерасты автопаркингі бар көпфункционалды 

тұрғын үй инновациялық тұрғын үй кешенін ғана емес, сонымен қатар 

абаттандырудың заманауи тәсілінің үлгісі болып табылады. 

Бұл тұрғын үйді абаттандырудың маңызды аспектісі ғимараттың 

энергия тиімділігі мен экологиялық тұрақтылығы болып табылады. Заманауи 

технологиялар мен материалдарды пайдалану, сондай-ақ жаңартылатын 

энергия көздерін біріктіру қоршаған ортаға теріс әсерді азайтуға және 

тұрғындар үшін экологиялық таза жағдай жасауға мүмкіндік береді. 

Жалпы, Тараз қаласында жерасты автопаркингі бар көпфункционалды 

тұрғын үй қазіргі заманғы қалалық проблемалар үшін инновациялық шешім 

болып табылады. Ол тұрғын үйдің ыңғайлылығы мен жайлылығын әртүрлі 

мүмкіндіктер мен қызметтермен үйлестіреді, бұл қалада өмір сүруге және 

жұмыс істеуге тамаша жағдай жасайды.
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1. Сәулеттік – құрылыстық бөлім 

 

1.1 Құрылыс ауданының сипаттамалары 

 

Көп фунционалды тұрғын үйдің құрылыс орны – Тараз қаласы. Тараз 

Жамбыл облысының оңтүстігінде орналасқан әкімшілік орталығы Қазақстан-

ның бөліктері. Аудан климатының ерекшелігі – бұл жерде олар жазықтардың 

континентальды субтропикалық климатының ерекшеліктері ретінде көрінеді 

Орта Азия, сондай-ақ Қазақстанның қоңыржай ендіктерінің континенттік 

климаты. Тараз оңтүстікте орналасқандықтан, қалада күн шуақты ауа-райы 

басым жылдың кез келген уақытында. Мәселен, СП РК 2.04-01-2017 құжатқа 

сәйкес 3.3 Кестесі бойынша, ең жылы айда – маусымда, ауаның орташа 

температурасы 22.9 ºС, ал ең төмен температуралы суық ай – қаңтар, 

температура -3.7 ºС дейін төмендейді. Жауын-шашын Таразда салыстырмалы 

түрде аз мөлшері түседі негізгі үлес қыс мезгіліне келеді. Осылайша, орташа 

жылдық жауын-шашын мөлшері 450 мм. 

Қар жүктемесі бойынша – І 

Желді аймақ бойынша – V 

Сейсмикасы – 8 баллды құрайды 

 

1.1 Кесте – Құрылыс ауданының ауа температурасы континентальды 

СП РК 2.04-01-2017 құжат 

 

Климаттық аймағы IVГ 

Абсолютті минималды температурасы −40.00С 

Абсолютті максималды температурасы 43.70С 

Жылдық ауадың температурасы 10.80С 

Жылдық ылғалдылық айырмасы 56 

Орташа қату тереңдігі  

 

1.2 Кесте – Тараз қаласындағы орташа айлық температура СП РК 2.04-

01-2017 «Строительная климатология» 
 

О
р

н
а
л

а
сқ

а

н
 а

й
м

а
қ

 

Қ
а
ң

т
а
р

 

А
қ

п
а
н

 

Н
а
у
р

ы
з 

С
әу

ір
 

М
а
м

ы
р

 

М
а
у
сы

н
 

Ш
іл

д
е 

Т
а
м

ы
з 

Қ
а
ң

т
а
р

 

Қ
а
за

н
 

Қ
а
р

а
ш

а
 

Ж
ел

т
о
қ

са
н

 

Ж
ы

л
 

Тараз  -3.7  -2.4  4.0  11.9  17.4  22.9  25.4  23.5  17.8  10.6  3.9  -1.6  10.8 
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1.1 Сурет – Жел розасы 

 

 
 

1.2 Сурет – Ситуациялық жоспар 

 

 

1.2 Ғимараттың сәулеттік шешімі 

 

Жобада көпфункционалды тұрғын үй жер-асты автотұрағы кешенінің 

құрылысы қарастырылған Тәуке хан және Айша бибі, Абишева көшесінің бас 

жағында орналасқан. Байтерек шағынауданы, Тараз қ. ауданы 0,259 га 

құрайды. 
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Ғимараттың контуры тікбұрышты пішінді. Учаскенің рельефі жер бедері 

бір қалыпты тегіс аймақ.  Аумақ құрылыс орны болуға бос. Функционалды 

жобаланатын объектінің мақсаты объектілері бар тұрғын және әкімшілік 

ғимарат халыққа қызмет көрсету және жерасты паркингі. Бос аумақта құрылыс 

учаскенің шекарасында автокөлік тұрақтары мен абаттандыру ұсынылады 

және оның сыртында.  

Ғимараттарды отырғызу белгіленген учаскенің шекарасында орындалды 

өрт жарылыстарының, өткелдердің, санитарлық-қорғау аймақтарының, жер 

бедерінің болуы.  

Кешен аумағында рельефті ұйымдастыру бөлуді қамтамасыз етеді 

аумақтан судың беткі ағыны. Жолдар мен автотұрақтар бойынша 

нормативтерге сәйкес бойлық және көлденең еңістер қолданылды.  

Негізгі тұрғын үй ғимаратының қасбеті барлық жаққа. Ғимараттарға 

оңтүстік-батыс бағытта кіреберістер ұйымдастырылған және өрт сөндіру 

машиналарының тараптары. 

Келушілердің қолжетімділігі нормативтік еңістері бар халықтың аз 

қозғалатын топтары үшін баспалдақтармен және пандустармен қамтамасыз 

етілген. 

Аумақты абаттандыру жолдарды, автокөлік тұрақтарын, тротуарларды 

орнату арқылы шешіледі. 

Жүріс бөлігінің және жаяу жүргіншілер аймағының жол жабындарының 

конструкциялары асфальтбетоннан және тротуар плиталарынан жасалады. 

 

 

1.3 Техникалық-экономикалық көрсеткіштер 

 

Технологиялық, техникалық, көлемдік-жоспарлау шешімдері 

техникалық-экономикалық көрсеткіштермен (ТЭК) негізделеді. Осылайша, 

жобаланатын объектіні салудың орындылығы туралы шешім қабылдау 

жобаланған параметрлер бойынша алынған көрсеткіштерге негізделеді. 

 КЖК аумағына кіру Құрманғазы көшесі жағынан қарастырылған. 2 

деңгейлік паркинг Тәуке хан көшесі жағынан ұйымдастырылған. Кешен 

мыналардан тұрады екі деңгейлі жерасты паркингі, бірінші қабатта сауда 

орындары орналасқа. Екінші қабаттан он екінші қабатқа дейін тұрғын үй-

жайлар орналасқан. Биіктігі тұрғын үй-жайлар – 3,00 м. Тұрғын үйдің 

кіреберістеріне екінші қабатта орналасқан пайдаланылған шатыры бар аула 

жағынан. Тұрғын үй блоктарының дәліздерінен шығу автотұрақ ауа тірегі бар 

тамбур шлюздері арқылы жүзеге асырылады. 

Кешеннің тұрағы 1:1-ден кем емес тұрақ орындарының болуын 

қамтамасыз етеді бір тұрғын бірлікке (пәтерге) есептеу. Жобада абаттандыру 

және кешеннің ауласын көгалдандыру. Ішкі аула кеңістігінде балалар мен 

ересектерге арналған демалыс орындары және жаяу жүргіншілерге арналған 

жолдар. 
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Ғимараттың архитектуралық шешімдері заманауи стильде қолданылады 

табиғи тас, алюминий панельдері және алюминий профилі бар витраждар 

қасбеттің заманауи шешімін атап көрсетеді. 

Тұрғын үй кешені бір секциялық блоктан тұрады: 

Блок бойынша: өлшемдері 32,0 м х 16,00 м. Қабаттың техникалық 

биіктігі 3,30 м, 12 қабатты ғимарат. 

Құрылымдық схема А түрінде шешілді темірбетон жақтау газдалған 

бетон блоктарымен толтырылған 

Іргетасы - монолитті темірбетон плитасы h=1400 мм, бетон класы 

С25/30. Іргетастың негізінде қалыңдығы 100 мм бетон дайындығы, бетон 

класы В7,5 құрайды. 

Қаттылық диафрагмалары - монолитті, b=600, 500, 400, 300, 250 мм, 

бетон класы С25/30. 

Сыртқы қабырғалар-газоблок, b = 200 мм. 

Ішкі қабырғалар, пәтер аралық - Газоблок, b = 200 мм. 

Ішкі бөлімдер - жақтау бойынша ГКЛ, жуынатын бөлмелерде ылғалға 

төзімді гипсокортон. 

Еден плиталары - монолитті темірбетон, b = 200 мм, бетон класы С25/30. 

Баспалдақтар-монолитті. Бетон С25/30 

Соқыр жерлер – асфальтбетон. 

Еден – ламинат, керамикалық плитка 

Сыртқы әрлеу-табиғи тас. Түсі бежевый – сары. 

Жертөлені әрлеу – табиғи түсі қою бежевый. 

Шатыр тегіс, ұйымдастырылған ішкі су ағары бар. 

Лифттердің жүк көтергіштігі: Л1 – 630 кг, Л2 – 1000 кг. 

 

Кесте 1.3 – Техникалық-экономикалық көрсеткіштер 

 

№ Атауы Өлш. 

Бірл. 

Саны 

1 Аумақтың ауданы га 0,300 

2 Құрылыс ауданы м2 632 

3 Жалпы абаттандыру (благоустройство) 

алаңы 

м2 2500 

4 Жабын ауданы м2 632 

5 Жасылдандыру аймағы м2 1571,2 

6 Құрылыс аймағының пайызы % 21 

7 Жасылдандыру пайызы % 40 
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1.4 Құрылыстың инженерлік-геологиялық шарттары 

 

Нысандағы құрылыс учаскесіндегі инженерлік-геологиялық ізденістер 

туралы есеп: "Тараз қаласындағы көпфункционалды көшесіндегі тұрғын үй 

құрылысы". 

Учаскенің геологиялық құрылымына, өткен ұңғымалардың деректері 

бойынша, зерттелген тереңдікке дейін, қуаты аз саздақпен, үйінді қабатпен 

және топырақ-өсімдік қабатымен (с-5, с-6) жабылған қиыршық тасты 

топырақтармен ұсынылған орта-төрттік жастағы (арQII-III) аллювиалды-

пролювиалды шөгінділер қатысады. 

Алаңның инженерлік-геологиялық бөлінісінде өткен қазбалар мен 

топырақтың физика-механикалық қасиеттерінің негізінде 1 инженерлік-

геологиялық элемент (ЭҚК)бөлінді: 

1.ИГЭ - 1. Қиыршық тасты топырақ. Агрегат – ірі құм 10 – 15%. 

Ашылған қуаты 11,8-14,0 м. 

Іргетастардың негізі қиыршық тасты топырақ болады. 

Зертханалық зерттеулер және қор бойынша топырақтың коррозиялық 

белсенділігі материалдар келесідей: көміртекті болатқа – орташа тұздалмаған 

малтатас топырақ, тез еритін тұздар мен гипстердің орташа өлшенген мөлшері 

0.250 %. 

Топырақтың агрессивтілігі. ҚР ҚН сәйкес 2.01-01-2013. Портланд-

цементтегі W4 маркалы бетондар үшін SO4 (768,0 мг/кг) сульфаттарының 

құрамы бойынша құрғақ аймақтағы бетон және темірбетон конструк-

цияларына топырақтың агрессивті әсер ету дәрежесі әлсіз агрессивті, ал 

сульфатқа төзімді цементтерде агрессивті емес. Хлоридтер бойынша Сl (138 

мг/кг) – агрессивті емес. 

БК сәйкес 2.04-01-2017, топырақтың маусымдық қатуының нормативтік 

тереңдігі: саздақтар үшін - 0.79 м, малтатастар үшін  - 1.17 м. 

 

 

1.5 Қоршау конструкцияларының жылутехникалық есебі 

 

Сыртқы қабырға қалыңдығын есептеу. 

Жылу техникалық есеп ҚР ЕЖ 2.04-107-2013 «Құралыстық жылу 

техникасы»,  ҚР ЕЖ 2.04-106-2012 «Ғимараттардың жылу қорғанысын 

жобалау» , ҚР ҚН 2.04-03-2011 «Ғимараттардың жылу қорғанысын» МСП 

2.04-101-2001 «Ғимараттардың жылу қорғанысын жобалау» сәйкес 

орындалды. 
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1.4 Кесте – Сыртқы қабырғаның құрылымы 

 

 

Қабаттарының атауы 

Қалыңд

ығы, 

мм 
  S R 

1 Минерал мақта 100 80 0,037 0,02 2,7 

2 Бетонды қабырға 600 2500 1,29 1,9 0,46 

3 Сылақ 20 1800 0,76 1 0,02 

 

Жылыту кезеңінің dd-градусо-тәулігі ҚР ҚН 2.04-03-2011 

«Ғимараттардың жылу қорғанысын»  бойынша анықталады. 

Tішкі = 220С. ішкі ауаның есептік температурасы 

Tмин = -27,40С сыртқы ауаның есептік температурасы (ең суық бес 

күндік) ҚР ҚН 2.04-01-2017 «Құрылыстың климаталогиясы» 3.1 - кесте 

бойынша қабылданады. 

∆Тn = 4 нормаланатын температуралық ауытқуы 2 - кесте бойынша 

қабылданады ҚР ҚН 2.04-03-2011 «Ғимараттардың жылу қорғанысын». 

Сыртқы қабырғаның жылу берілуіне қажетті қарсылық: 

 

𝑅0
тр

=
𝑛(𝑡в − 𝑡𝐻)

∆𝑡𝐻 ∗ 𝛼В
=

1(20 − (−27,4))

4 ∗ 8,7
= 1,36 

 

Мұндағы n – сыртқы ауаның қатыстылығы бойынша сыртқы 

қабырғаның бетіндегі жағдайға байланысты қарастырылатын коэффициент; 

tв = 20ºС – ішкі ауа бойынша есептік температура; 

tн =-27,4ºС – сыртқы ауа бойынша есептік қысқы температура;  

αB = 8.7 Вт/(м2·оС) – сыртқы қабырғаның ішкі бетіндегі жылу 

бергіштік коэффициенті; 

∆t
н = 4ºС - ішкі беттің және ішкі ауа температурасының 

арасындағы нормативті ауытқу температурасы; 

 

Сыртқы қабырғаның жылу инерциясы: 

 

𝐷 = 𝑅1 ∗ 𝑆1 + 𝑅2 ∗ 𝑆2 + 𝑅3 ∗ 𝑆3 = 2,7 ∗ 0,02 + 0,46 ∗ 1,9 + 0,02 ∗ 1 = 0,95 

 

мұндағы Sn – материалдың жылу сіңіргіштігі. 

Rn – жеке қабаттардың термикалық кедергісі: 

 

𝑅1,2 =
𝛿

𝜆
 (1.5.1) 
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𝑅1 =
0,1

0,037
= 2,7 

 

𝑅2 =
0,6

1,29
= 0,46 

 

𝑅3 =
0,02

0,76
= 0,02 

 

мұндағы δ – қабат қалыңдығы, м; 

λ – жылу өткізгіштік бойынша есептік мәні. 

 

Сыртқы қабырғаның R0 жылу берілу кедергісін осы формула бойынша 

анықталады: 

 

𝑅0 =
1

𝛼𝐵
+ 𝑅𝐾 +

1

𝛼𝐻
=

1

8,7
+ 3,18 +

1

23,2
= 3,33 

 

RK бір қабатты конструкцияға және көп қабатты конструкцияға 

байланысты анықталатын сыртқы қабырғаның термикалық кедергісі: 

 

𝑅К = 𝑅1 + 𝑅3 + 𝑅3 = 2,7 + 0,46 + 0,02 = 3,18 

 

𝑅0
тр

= 0,95 < 𝑅0 = 3,33 

 

Шарт орындалды, яғни таңдалған сыртқы қабырға қабаты осы аймақтың 

климаттық жағдайына сәйкес келеді. 

 

 

1.6 Ғимараттың таңдалған инженерлік жүйелері 

 

Жылыту желдетуді жобалау үшін сыртқы ауаның есептік параметрлері 

ҚЕ ҚР 2.04-01-2017 "құрылыс климатологиясы" Жылыту жүйелерін 

жобалауға арналған сәйкес қабылданды: 

- суық кезеңде - температура - 21,1 °С 

- жылыту кезеңіндегі орташа температура-плюс 1,70 С; 

- жылыту кезеңінің ұзақтығы 160 тәулік; 

Кондиционерлеу жүйелерін жобалау үшін: 

- жылы кезеңде-температура плюс 32,8°С, салыстырмалы ылғалдылық-

40 %; 

Жылумен жабдықтау көзі жылу желілері болып табылады. Жылу 

тасымалдағыш-параметрлері 130 - 70°C болатын су. жылу ағындарын реттеу 

жертөленің жеке бөлмелерінде орналасқан жеке жылу пункттерінде жүзеге 

асырылады. 
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Жылыту жүйелерін қосу тәуелсіз схема бойынша су өткізгіш 

пластиналы жылу алмастырғыш арқылы оның алдына айналым 

қондырғыларын орнатумен көзделедікері құбырдағы сорғылар. Жылу 

жүйелерінде салқындатқыш ретінде қабылданды параметрлері 80-60°С 

болатын су. 

Ыстық сумен жабдықтау жүйесі жылу желілеріне жабық схема бойынша 

пластиналы жылу алмастырғыштарды орнатумен қосылады. Ыстық сумен 

жабдықтау жүйелерінде салқындатқыш ретінде температурасы 60-5°с су 

қабылданды. 

Жеке жылу пункттерінің құбырлары ГОСТ 10704-91 бойынша 

электрмен дәнекерленген тік тігісті құбырлардан қабылданды. Жылумен 

жабдықтаудың транзиттік құбырлары, жеке жылу пункттерінің құбырлары 

қалыңдығы 13 мм K-FLEX құбырлы оқшаулағышпен оқшауланады. 

 

 

1.6.1 Жылыту 

 

Жобада қарастырылған: 

- 2 - 13 қабатты тұрғын үй-жайлар үшін; 

- лифтке кіру аймағы үшін; 

- баспалдақ аймағы үшін; 

- бірінші қабаттағы бутиктер үшін. 

Тұрғын үй-жайларды жылыту үшін жылу тасымалдағыштың ілеспе 

қозғалысы бар құбырлардың көлденең сымдары бар пәтерлі екі құбырлы 

жылыту жүйелері қолданылады. Бұл ретте әрбір пәтер үшін жылуды реттеу, 

бақылау және есепке алу аспаптарын орнату көзделеді. Баспалдақ торлары мен 

ливт залы жылыту жүйелері салқындатқыштың тұйық қозғалысы бар бір 

құбырлы тік болып табылады. 

Жылыту құрылғылары ретінде cflidors 500 типті биметалды радиаторлар 

қабылданды. Радиаторлардағы үй-жайлардағы температураны реттеу үшін 

термостатикалық элементі бар автоматты температура реттегіштері 

орнатылған. Жылыту жүйесінен ауаны шығару-жылыту аспаптарының 

жоғарғы нүктелерінде орнатылған ауа жинағыштар арқылы, сондай-ақ 

жүйенің жоғарғы нүктелерінде орнатылған автоматты ауа таратқыштар 

арқылы. Жүйені босату үшін төменгі нүктелердегі жекелеген тармақтарда 

суды басқару торабына ағызу үшін дренаждық құбырға қосылатын ағызу 

арматурасы орнатылған. 

Еден конструкциясына салынған тұрғын үй-жайларды жылыту 

жүйелерінің құбырлары VALTEK (Италия) металл-пластик құбырларынан 

қабылданды. Төселген құбырлар жертөле үй жайы мен басты көтергіштер 

МЕМСТ бойынша болат су газ құбырлары қабылданды 3262-91 және ГОСТ 

10704-91 бойынша электрмен дәнекерленген тік тігістер. 

Жылыту жүйелерінің құбырлары оқшаулауға жатады. Еден 

конструкцияларына салынатын полипропиленді арматураланған құбырлардан 
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жасалған құбырлар, негізгі көтергіштердің құбырлары қалыңдығы 9 мм 

TERMOFLEX құбырлы оқшаулағышымен оқшауланады. транзиттік құбырлар 

жылыту жүйелері қалыңдығы 13 мм k-flex-ST құбырлы оқшаулағышпен 

оқшауланған. Оқшауланған құбырлардың коррозияға қарсы жабыны БТ 

майлы-битумды бояумен - ГФ-021 праймері бойынша 2 қабаттап 177. 

Аражабындардың ішкі қабырғалар мен бөлме аралық қабырғалардың 

қиылысатын жерлеріндегі құбырлар жанбайтын материалдардан жасалған 

гильзаларға салынады, гильзалардың шеттері таза еден бетінен 30 мм жоғары, 

қалқалар мен төбелер қабырғаларының бетімен бір деңгейде болуға тиіс. 

Құбырларды төсеу орындарындағы саңылаулар мен тесіктерді қоршаудың 

отқа төзімділігінің нормативтік шегін қамтамасыз ете отырып, жанбайтын 

материалдармен қоршау. Гильзалы болат құбырлардан өткізілетін 

құбырлардан екі диаметрге үлкен етіп жасалады. 

 

 

1.6.2 Желдету 

 

Тұрғын үй-жайларды желдету табиғи ынталандырумен сору-сору 

көзделеді. Ауа ағыны ұйымдастырылмаған-терезелер арқылы. Жуынатын 

бөлмелерден, жуынатын бөлмелерден шығатын желдету жеке арналармен 

қарастырылады. Желдету арналары жану өнімдерінің үй-жайларға ену 

мүмкіндігін болдырмау үшін ұзындығы кемінде 2 м ауа вентеляцисы арқылы 

тік коллекторға қосылады, себебі бұл өрт жағдайында септігін тигізеді. 

Ауаның шығуы ғимараттың шатырында қарастырылған вентшахталарда 

жүреді. Шығарылатын ауаның көлемі: пәтерлердің асханаларынан – 60 м3/сағ, 

50 м3/сағ-аралас ванна бөлмесінен, 25 м3/сағ – ванна бөлмелері мен жеке ванна 

бөлмелерін қаматамасыз ету қажет. 

Жуынатын бөлмелерден, ванналардан және асүйлерден шығатын 

жүйелердің ауа өткізгіштері ГОСТ 14918-80 "П"  бойынша жұқа табақты 

мырышталған болаттан алынбалы қосылыстарсыз дәнекерленген. 

Отқа төзімділікті 0,5 сағатқа дейін арттыру үшін арналар отқа төзімді 

Феникс құраммен жабылады. 

1 - қабаттың бутиктері үшін жалпы ауа алмастыру желдеткіші 

қабылданды механикалық ынталандыру. Кіретін ауаны П9, П10, П11 жеткізу 

вент қондырғылары ғимараттың жертөлесінде тұр. Ауаны тазарту панельдік 

сүзгілермен қарастырылған. Ауаны жылыту беттік жылу алмастырғышта 

жүзеге асырылады жабдықтау қондырғысы. Ауаны тарату және шығару 

фильтр торлар арқылы жүзеге асырылады. Барлық қажетті орындарда ауа 

өткізгіштерде ауа мөлшерін реттеуге арналған демпферлер және отқа төзімді 

клапандар орнату қарастырылған электр жетегі бар. 
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1.7 Ғимараттың энергия үнемділігі 

 

Тараз қаласында бір жыл ішінде күн сәулесінің үлкен ұзақтығына 

байланысты ғимараттың әртүрлі жүйелері үшін күн энергиясының үлкен 

әлеуетін пайдаланбау орынсыз болар еді. Шабыт нысаны ретінде Лондонда 

салынған The Crystal орталығы ғимараттың ең жоғары энергия тиімділігіне қол 

жеткізу әдістерін мұқият есептеу және талдау арқылы таңдалды. Бұған қоса, 

Лондонда күн сәулесінің жылдық ұзақтығы Таразға қарағанда 2,5 есе аз, 

алайда бұл олардың күн энергиясының барлық мүмкіндіктерін толық 

пайдалануына кедергі келтірмейді. 

Тараз қаласында күніне ең көп күн сағаты шілде айында байқалады. Бір 

ай ішінде шамамен 420 сағат. Төмендегі графикте күн сағаттарының ең аз саны 

қыс мезгіліне, атап айтқанда ақпан айына түсетіні байқалады 200-ге жуық күн 

сағаты жиналады. Бір жылдағы күн сағаттарының жалпы мәні шамамен 3500 

сағатты көрсетеді. 

 

 
 

1.3 Сурет – Тараз қаласында 2019 жылғы барлық айлар ішінде сағат бойынша 

күн сәулесінің ұзақтығының кестесі 

 

1.4 Кесте – Тараз қаласындағы Күн сәулесінің ұзақтығының көрстекіші 
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Тараз 205 195 256 295 385 416 420 380 325 212 200 3564 

 

Көп функфионалды тұрғын үйде барлық бағыттан витражды терезелер 

орналасқан сондықтанда оның іші күн сәулесімен қаматасыз етіліп отырады. 

Ал енді суық ауа райы кезінде витражды терезенің ішінен қосымша жылу 

оқшаулағышпен қамтасыз етілген. Витражды терезелер энергия сақтайтын 2 
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қабатты аргонды пластиктен жасалып отыр. Терезенің бұл түрі жылуды 

сақтауға өте көп септігін тигізіп отырады. 

 

 
 

1.4 Сурет - Аргонмен толтырылған ауа камерасы бар энергияны 

үнемдейтін екі қабатты терезенің құрылымы 

 

Екі қабатты терезенің жұмыс принципі-әйнектің ішкі жағына 

қолданылатын Күміс жабын күннің зиянды толқындық сәулеленуін көрсетеді 

және сонымен бірге бөлмеден артық жылудың кетуіне жол бермейді. Айта 

кету керек, күміс бүрку табиғи жарықтың көрінуіне және енуіне кедергі 

келтірмейді. Аргон күмісті ауамен байланыста болған кезде тотығудан 

қорғайды. Аргон оның үстіне тұрғын үй үшін артықшылық болып табылатын 

дыбыс оқшаулау көрсеткіші және жылу оқшаулау көрсеткіштерін арттырады. 

Екі қабатты терезенің құрылымы камерада аргонның сақталуын қамтамасыз 

етеді. Төмендегі 1.6 - кестеде аргон мен ауаның физикалық сипаттамаларын 

салыстыру келтірілген. 

  

1.5 Кесте - Ауа мен аргонның физикалық көрсеткіштері 

 
Газ Жылу 

сыйымды-

лығы 

Дж/(кг∙ К) 

Темпе-

ратура 

Жылу 

өткізгіштігі 

Вт/(кг ∙ К) 

Тығыздығы 

кг/м3 

Динамикалық 

тұтқырлықы 

Ауа  Аргон Ауа  Аргон Ауа  Аргон 

Ауа 1,008 -10 2,336 1,584 1,326 1,829 1,661 2,038 

0 1,711 1,634 1,277 1,762 2,416 2,101 

Аргон 0,519 +10 2,496 1,684 1,323 1,699 1,761 2,164 

+20 2,576 1,734 1,189 1,64 1,811 2,228 
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1.8 Өртке қарсы шаралар 

 

Жоба бойынша өртке қарсы шаралар өте жақсы ескерілген, ал егер пайда 

болса да тез арада сөндіріледі. Ғимаратты құру кезінде жоба бойынша темекі 

тартуға болмайды, өрт пайда болатын жерлерде (бөлмеде, өртке тиімді 

материалдар қасында).  Егерде өрт пайда болған жағдайда қарастырылған:  

объектіде телефон құралы орнатылған, өртке қарсы қорғаныс және құм 

жәшіктері, гидранттар орнатылған сумен өртті сөндіру үшін, егер топен 

жанушы болса. 

Өрт жайлы ескерту кезінде барлық электр құралдармен электр көліктер 

жерленеді. Жанармаймен тез жанғыш материалдар жабық бейтарапталынған 

бөлмеде сақталады. Өрт сөндіргіш көліктің келуіне салынатын ғимараттың 

қасында жол бар. 

Өрт сөндіруді сумен қамтамасыз ету 

Үйде бір аймақты өрт сөндіру жүейесін сумен қамтамасыз ету 

жобаланған. Өрт сөндіруге судың шығыны  5,8 л/с (ағын ені 2,9 л/с әрқайсы) 

қабылданады. 

Дәл ағын ағу үшін 8,0 метр диаметр өрт сөндіру краны 50 және 

диаметрі шашу басы өрт сөндіру бағаны 16 мм. Өрт сөндіргіш тік бағанада 

орналасады. Екі жылғамен ағады. Ол 2 – аймақ суымен қосылады. Керекті 

қысым 0,88 МПа. Өрт сөндіру кезінде өрт сөндіргіш  сорғыштар баспа арқылы 

орындалады. Өрт сөндіргіш құралдары орнатылған.  

Өрт сөндіргіш сорғыштардың краны бөлмеде, тәуліктің әрбір уақытында 

2 – компакты ағыншамен  ұзындығы 6,0 метр шығарылымдығы 2,6 л/с 

әрқайсысы 10 минут сайын жіберіліп тұрады. 

Өртке қарсы торап болат цинктелген құбырдан жасалады ГОСТ 3262-

75. 

Өртке қарсы ғимарат торапы сыртқа шығады екі өрт сөндіргіш келтек 

құбыр  80 мм өрт сөндіргіш көліктегі қолбаққа қосылуы үшін ғимаратта 

артқы клапаны және ысырма мырт жақтан жүргізіледі. Артық арынды 

төмендету үшін, төменгі қабаттың өрт сөндіргіш кранниктеріне диафрагма 

орнатылады. 

Түтінделмеудің автоматикалық жүйесі 

Автоматикалық түтінделмеу жүйені жылу құралы ИП-104 арқылы 

жүргізіледі. Олар кіреберістің төбесінде қабырғадан 150 мм қашықтықта 

орнатылады. Барлық құралдар бір қабаттағы корпуске жататындар қосылады, 

бір сәуле конденсатор түріне "Топаз". Конденсаторлар электрқалақанды 

бөлмеде орнатылады. Егерде ИП-104 құралы қосылған жағдайда келесі 

операция жүргізіледі: 

- Қай қабатта конденсатор құралы қосылғаны көрсетіледі. 

- Ішке және сыртқа үрлейтін желдеткіштер қосылады. 

- Сыртқы ауа жүйесінің клапыны ашылады. 

- Қабаттағы түтін жойғыш клапаны ашылады. Өрт болған қабатта. 

- Басқа өрт жоқ жердегі түтін жойғыш клапаны ашылмайады. 
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- Түтін жойғыш жүйесі қол арқылы пернееі басу арқылы ойластырылған. 

Ол өрт сөндіру шкафнде орнатылады. Перне қызыл түсті болуы керек және 

"дымо удаление"- деп жазылады. 

 

 1.9 Қабылданған көлемдік-жоспарлау шешімдерінің негіздемесі 

 

Бұл жобада біз Тараз қаласында құрылысы бойынша көпфункционалды 

жер асты автотұрағы бар тұрғын үйді қарастырып жатырмыз.  

 Іргетасты алдын ала контруктивті түрде 𝑛эт ∙ 10 см = 14 ∙ 10=140 см. 

Аражабын  
𝑙

45
=

750

45
= 16,6 ≈ 20 см.  

 Осылайша, ғимарат жобаланған рамалық байланыс крестпен 

ригельдердің орналасуы, мойынтірек элементтері қималары бар схема: 

 Ұстын – 1500х600 мм, 1500х500 мм, 1500х400 мм, 600х900 мм 

 Аражабын – 200 мм 

 Жүк көтергіш қабырғалар – 600 мм, 500 мм, 400 мм, 300 мм 

 Іргетас – тақталы 1400 мм 

 Арқалықтар – 600х550 мм, 600х450 мм, 600х350 мм 

 Ғимарат Г-И осьтерінде 32,0 м, 1-3 осьтеринде 16,25 м аралықты 

қамтиды. 
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2 Есептеу және жобалау бөлімі 

 

Жобаланған ғимараттың есебі компьютерлік кешенде жүргізіледі Лира-

САПР 2016 соңғы элементтер әдісі бойынша. Алдын ала құрастырылған 

төмендегі жүктемелерді жинау 2.1 – кестесінде берілген. Жүктерді жинау EN 

1990, EN1991, EN1998 нормативтік құжаттарға сәйкес құрастырылған,. 

Осылайша, барлығы 17 жүктеме жағдайы құрастырылды, 2.1 кестеде 

келтірілген. Сонымен қатар, 2.2 кестеде есептеу үшін құрастырылған әр түрлі  

жағдайлары үшін әсерлер комбинациясы корсетілген. 

 

2.1 Кесте – Жүктемелердің түрлері 

 

1 жүктеме Ғимараттың өзіндік салмағы 

2 жүктеме Еден конструкциясы 

3 жүктеме Қабырға конструкциясы 

4 жүктеме Қасбет контрукциясы 

5 жүктеме Горизонтальды қысым 

6 жүктеме Уақытша жүктемелер F категориясы 

7 жүктеме D2 категориясы 

8 жүктеме A категориясы 

9 жүктеме H категориясы 

10 жүктеме Қар жүктемесі 

11 жүктеме Жел  Х бағыты бойынша 

12 жүктеме Жел -Х бағыты бойынша 

13 жүктеме Жел У бағыты бойынша  

14 жүктеме Жел -У бағыты бойынша 

15 жүктеме Сейсмика Х бойынша 

16 жүктеме Сейсмика У бойынша 

17 жүктеме Сейсмика X бойынша 

 

Берілгені: 

Құрылыс орны – Тараз 

Ғимараттың қолданылуы мақсаты – Көп функционалды тұрғын үй 

Қабат биіктігі – 3,6 м (-8,200 деңгейде); 4,5 м (-4,600÷ -0,100 деңгейде); 

3,5 м (+4,400 ÷ 37,400 деңгейде); 2,1 м (+40,700 деңгейде)  

Қабат саны – 12 

Есептік арматура класы – S500, S240 

Есептік бетон класы – С25/30 
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2.1 Сурет – Ғимараттың есептік схемасы 

 

2.1 Жүктемелерді жинау 

 

 1 жүктеме – Ғимараттың өз салмағы: 

 Бағдарлама құрылымдық элементтердің өлшемдерінің параметрлерін 

және олардың параметрлерін белгілейді, автоматты түрде үлес салмағы мен өз 

салмағы ескереді. 

 

2.2 Кесте – 2-9 жүктемелер жинағы 

1

1

2

2

3

3

4

4

А

А

Б

Б

В

В

Г

Г

Д

Д

Е

Е

Ж

Ж

Собственный вес

-8.2

-4.6

-0.1

4.4

7.7

11

14.3

17.6

20.9

24.2

27.5

30.8

34.1

37.4

40.7

42.8

XY
Z

Жүктеменің 

аты 

№ 

п/п 

Еден қабатының атауы және жүктеме 

түрі 

Өлш. 

бір. 

Жүктеменің 

сипаттық 

саны 

1 2 3 4 5 

Е
д

ен
: 

ж
ер

т
ө
л

е 

д
ең

г
. 
-8

,2
0
0
-

4
,6

0
0
 

 Тұрақты жүктемелер:   

1 Керамогранит, =20 мм, =27 кH/м3 кH/м2 0,54 

1 Фибростяжка, =80 мм, =23 кH/м3 кH/м2 1,84 

 Барлығы: кH/м2 2,38 

 Уақытша жүктеме:   

 Категория F  кH/м2 2,5 
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2.2 Кестенің жалғасы 

 

С
а
у
д

а
 

к
еш

. 
к

ір
у
  Кварцты құм =100 мм, =25кг/м3 кH/м2 2,5 

 Тротуарная плитка =100 мм, =24кг/м3 кH/м2 2,4 

  кH/м2 2,9 

 Уақытша жүктеме:   

 Категория D2 кH/м2 4 

Е
д

ен
: 

са
у
д

а
 қ

а
б
а
т
ы

 

н
а
 о

т
м

. 
-0

,1
0
0
 

 Тұрақты жүктемелер:   

1 Керамогранит, =20 мм, =27 кH/м3 кH/м2 0,54 

1 Фибростяжка, =80 мм, =23 кH/м3 кH/м2 1,84 

2 Акустическая базальтовая мин.плита, =20 

мм, =1 кH/м3 

кH/м2 0,02 

 Итого без плиты перекрытия кH/м2 2,4 

 Временные нагрузки:   

1 Категория D2 кH/м2 4,0 

Е
д

ен
: 

са
н

и
т
а
р

л
ы

қ
 

б
ө
л

м
е
 

 Тұрақты жүктемелер:   

1 Керамогранит, =20 мм, =24 кH/м3 кH/м2 0,48 

2 Цементно-песчаный раствор, =80 мм, =23 

кH/м3 

кH/м2 1,84 

3 Звукоизоляция, =8 мм, =1 кH/м3 кH/м2 0,01 

 Итого без плиты перекрытия кH/м2 2.33*0,30=0.7 

Е
д

ен
: 

т
ұ
р

ғ
ы

н
  

б
ө
л

м
ел

ер
 

 Тұрақты жүктемелер:   

4 Цементно-песчаный раствор, =80 мм, =23 

кH/м3 

кH/м2 1,84 

5 Акустическая базальтовая мин.плита, =20 

мм, =1 кH/м3 

кH/м2 0,02 

 Итого без плиты перекрытия кH/м2 1,86*0,7=1.3 

  кH/м2 0.7+1.3=2 

 Временные нагрузки:   

1 Категория А  кH/м2 1,5 

Ш
а
т
ы

р
 

 Тұрақты жүктемелер:   

1 Рулонный пароизоляция, гидроизоляция кH/м2 0,1 

2 Утеплитель, =130 мм, =1,95 кН/м3 кH/м2 0,254 

3 Стальной проф. Лист Н114 кH/м2 0,12 

4 Разуклонка из гравия керамзита, ср=50-250 

мм, =8 кН/м3 

кH/м2 0.4-2 

5 Сборная стяжка – листы АЦЛ (ЦСП)  =20 

мм, =14 кН/м3 

кH/м2 0,28 

6 Цементно-песчаная стяжка с арм.сеткой,  

=40 мм, =25 кН/м3 

кH/м2 1,0 

 Итого без плиты покрытия кH/м2 2,16-3,76 

 Временные нагрузки:   

1 Категория H  кH/м2 0.4 

1
-қ

а
б
а
т
т
ы

ң
  

сы
р

т
қ

ы
 

қ
а
б
ы

р
ғ
а
сы

н
ы

ң
  

к
о
н
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р

-с
ы

 

 Тұрақты жүктемелер:   

1 Теплоблок, =200 мм, =6,0 кН/м3, h=4,34м  кH/м 5,21 

2 Штук- ка =10 мм, =19,0 кН/м3,  h=4,34 м кH/м 0,83 

3 Утеплитель,=100мм,=1,0 кН/м3, h=4,5м  кH/м 0,45 

4 Профиль HILTI кH/м 0,1 

5 HPL-панели, =10мм, =16,0 кН/м3, h=4,5м кH/м 0,72 

 Итого на 1 пог.м кH/м 7,31 
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2.2 Кестенің жалғасы 

 

5 жүктеме - Горизонтальды топырақ қысымы 

Тік қабырғаға топырақтың қысымы , тік беттің біркелкі жүктемесі q 

және топырақтың бірігуінен туындаған, келесідей есептеледі: 

 

𝜎а(𝑧) = 𝐾а ∙ [𝛾𝑧 + 𝑞] − 2𝑐√𝐾а; (2.1) 

 

мұнда, Ka - топырақтың көлденең белсенді қысымының коэффициенті; 

z - қабырғаның үстіңгі жағынан төмен аралық; (4,5м) 

q - жер бетіндегі тік әсерлі жүктеме; (автокөліктің әсер ететін 

жүктемесі q=10 кПа) 

 - әрекеттесетін топырақтың үлес салмағы; (γ = 20.4 кН/м3 – 

тығыз-далған саздақ/құмды саз үшін) 

φ –топырақтың ішкі үйкелу бұрышы; (φ =25º – тығыздалған 

саздақ / құмды саз үшін) 
 

σа(z)1=0,41*(20,4*0+10) =4,1 кН/м2 

 

σа(z)2=0,41*(20,4*4,32+10) =40,2кН/м2 

 

Т
и

п
т
ік
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б
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 Тұрақты жүктемелер:   

1 Теплоблок, =200 мм, =6,0 кН/м3, h=3,14м  кH/м 3,77 

2 Штук-ка =10 мм, =19,0 кН/м3,  h=3,14 м кH/м 0,6 

3 Утеплитель, =100мм, =1,0 кН/м3, h=3,3м  кH/м 0,33 

4 Профиль HILTI кH/м 0,1 

5 HPL-панели, =10мм, =16,0 кН/м3, h=3,3м кH/м 0,53 

 Итого на 1 пог.м кH/м 5,4 

Т
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 Тұрақты жүктемелер:   

1 ГКЛ,  =25мм, =7,0 кН/м3, h=3,1м  кH/м 0,55 

2 Акустическая плита, =100мм,  = 0,45 

кН/м3, h=3,1м  

кH/м 0,14 

3 Теплоблок, =100 мм, =6,0 кН/м3, h=3,1м кH/м 1,9 

 Итого на 1 пог.м кH/м 2,6 

 СН РК 1991-1-1(8) = 0,8 кН/м2 кН/м2 0,8 

Қ
а
сб

ет
   Тұрақты жүктемелер:   

1 Профиль HILTI кH/м 0,05 

2 HPL-панели, =10мм, =16,0 кН/м3, h=3,3м кH/м 0,53 

 Итого на 1 пог.м кH/м 0,58 
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2.2 Сурет - Горизонтальды топырақтың әсер ету көрінісі 

 

10 жүктеме – Қар жүктемесі: 

НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017 В қосымшасы бойынша, Тараз қаласы I – 

аймаққа: 

 

sk=0,8 кПа 

 

Қар жүктемесі. (ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 [5.2(3) Р] [5.1] формула 

бойынша)  

 

𝑠 = 𝜇 ∗ 𝐶𝑒 ∗ 𝐶𝑡 ∗ 𝑠𝑘 = 0,8 ∗ 1,0 ∗ 1 ∗ 0,8 = 0,64 кПа = 0,64 кН/м2 

 

𝜇𝑖 - қар жүктемесі нысанының коэффициенті ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-

2017 [5.2]-кесте бойынша 𝜇𝑖=0,8 

𝐶𝑒 - қоршаған орта коэффициенті ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 [5.1] - 

кесте бойынша жергілікті жердің жағдайына байланысты (қалыпты Ce=1,0) 

𝐶𝑡 - температура коэффициенті ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 [5.2.(8)] 

бойынша шатыр күнді шағылатын материалдан болмағандықтан 𝐶𝑡=1,0 тең 

болады. 

sk-топырақтағы қар жүктемесінің сипаттамалық мәні ҚР ҚР НТҚ 01-01-

3.1 (4.1)-2017 Приложение В бойынша Тараз қаласы орналасқан аймақ – I, 

сондықтан sk=0,8 кПа болады. 

 

11,12,13,14 жүктеме – Жел жүктемесі 

Жел жүктемесі ғимаратқа желден (белсенді қысым) және тік жақтан 

(сору) әсер етеді. Жел жүктемесінің қарқындылығының есептік мәні. Ғимарат 

өлшемдері 19,5х35,9х42,8 м, V желді аймақ, жердің түрі IV. 

1. Сырттан ішке түсетін қысым (зона D): 

Ғимаратты биіктігі бойынша сыртқы қысым үшін негіз биіктігіне сәйкес 

аймақтарға бөліңіз 𝑧𝑒 тәсіл бойынша 7.2.2(1) при 𝑏 = 19,5 м < ℎ = 42,8 м  
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Жел жүктемесі: 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 [4.8] формула бойынша желдің 

жылдамдығының ең жоғары мәні: 

 

𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝑙𝑣(𝑧)] ∗
1

2
∗ 𝑝 ∗ 𝑣𝑚

2 (𝑧) = 𝑐𝑒(𝑧) ∗ 𝑞𝑏 = 2,2 ∗ 1,0 = 2,2 кПа 

 

𝑐𝑒(𝑧) −коэффициент экспозиции ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 4.5[4.2] 

сурет бойынша график арқылы z=42,8 м 𝑐𝑒(𝑧)=2,2 жергілікті жердің түрі- 4 

 

 

 

2.3 Сурет – Жел қысымы 

 

𝑞𝑏 – жел қысымы ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 Приложение Ж карта 

бойынша Тараз қаласы орналасқан аймақ – V, сондықтан 𝑞𝑏- 1,0 кПа 

Ғимарат құрылымының сыртқы беттеріне әсер ететін желдің қысымы 

𝑤𝑒, ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 (5.1)[5.1] формула бойынша анықталуы керек:  

 

𝑤𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧) ∗ 𝑐𝑝𝑒 (2.2) 

 

𝑐𝑝𝑒- сыртқы қысымның аэродинамикалық коэффициенті ҚР НТҚ 01-01-

3.1 (4.1) - 2017 Таблица 7.1[7.1] бойынша наветренная сторона (D) және 

подветренная сторона (E) мәндерін анықтаймын: 

 

 
 

2.4 Сурет – Аймақ бойынша бағыттардың коэффициенті 
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Х бойынша 

 

h/d=42,8/35,9=1,2 

 

2.3 Кесте – Жел бағыты бойынша қысымдарды есептеу. 

 
𝐴 𝑐𝑝𝑒 = −1.2 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−1.2) = −1,92 кПа 

𝐵 𝑐𝑝𝑒 = −0.8 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.8) = −1,28 кПа 

𝐶 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,8 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0.8 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (0.8) = 1,28 Па 

𝐸 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,8 Па 

𝐴 𝑐𝑝𝑒 = −1.2 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−1.2) = −2,64 кПа 

𝐵 𝑐𝑝𝑒 = −0.8 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.8) = −1,6 кПа 

𝐶 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −1.1 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0.8 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (0.8) = 1,6 Па 

𝐸 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −1.1 Па 

 

2.4 Кесте – Желдің қабат бойынша әсер ететін қысымы 

 
 Типтік және төбежабын қабаттарына -0,100 

𝐴 −1,92 ∙ 2,15 = −4,1 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 2,15 = −3,5 кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 2,15 = −1,72 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 2,15 = 3,5кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 2,15 = −1,72 кН/м 

 4,400 деңгей 

𝐴 −1,92 ∙ 5,5 = −14,52 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 5,5 = −7.0 кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 5,5 = −2,4 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 5,5 = 3,5 кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 5,5 = −2,4 кН/м 

 +7,700 деңгейден +20,900 ге дейін 

𝐴 −1,92 ∙ 3,3 = −6,3 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 3,3 = −4,2 кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 3,3 = −2,64 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 3,3 = 4,2 кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 3,3 = −2,64 кН/м 

 +24,200 деңгейден +40,700 ге дейін 

𝐴 −2,64 ∙ 3,3 = −8,7 кН/м 

𝐵 −1,6 ∙ 3,3 = −5,3 кН/м 

𝐶 −1,1 ∙ 3,3 = −3,6 кН/м 
𝐷 1,6 ∙ 3,3 = 5,3 кН/м 

𝐸 −1,1 ∙ 3,3 = −3,6 кН/м 

 42,800 деңгей 

𝐴 −2,64 ∙ 1,05 = −2,7 кН/м 

𝐵 −1,6 ∙ 1,05 = −1,68 кН/м 

𝐶 −1,1 ∙ 1,05 = −1,15 кН/м 
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2.4 Кесте жалғасы 

𝐷 1,6 ∙ 1,05 = 1,68 кН/м 

𝐸 −1,1 ∙ 1,05 = −1,15 кН/м 

 

У бойынша: 

 

2.5 Кесте – Жел бағыты бойынша қысымдарды есептеу. 

 
𝐴 𝑐𝑝𝑒 = −1.2 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−1.2) = −1,92 кПа 

𝐵 𝑐𝑝𝑒 = −0.8 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.8) = −1,28 кПа 

𝐶 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,8 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0.8 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (0.8) = 1,28 Па 

𝐸 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(20,9) = 1,6 𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,8 Па 

    

𝐴 𝑐𝑝𝑒 = −1.2 𝑐𝑒(24,2) = 1,8 𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 1,0 ∙ (−1.2) = −2,16 кПа 

𝐵 𝑐𝑝𝑒 = −0.8 𝑐𝑒(24,2) = 1,8 𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 1,0 ∙ (−0.8) = −1,44 кПа 

𝐶 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(24,2) = 1,8 𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,9 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0.8 𝑐𝑒(24,2) = 1,8 𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 1,0 ∙ (0.8) = 1,44 Па 

𝐸 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(24,2) = 1,8 𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −0,9 Па 

    

𝐴 𝑐𝑝𝑒 = −1.2 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−1.2) = −2,64 кПа 

𝐵 𝑐𝑝𝑒 = −0.8 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.8) = −1,6 кПа 

𝐶 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −1.1 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0.8 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (0.8) = 1,6 Па 

𝐸 𝑐𝑝𝑒 = −0.5 𝑐𝑒(42,8) = 2,2 𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 1,0 ∙ (−0.5) = −1.1 Па 

 

2.6 Кесте – Желдің қабат бойынша әсер ететін қысымы 

 
 Типтік және төбежабын қабаттарына -0,100 

𝐴 −1,92 ∙ 2,15 = −4,1 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 2,15 = −3,5 кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 2,15 = −1,72 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 2,15 = 3,5кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 2,15 = −1,72 кН/м 

 4,400 деңгей 

𝐴 −1,92 ∙ 5,5 = −10,5 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 5,5 = −7,4кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 5,5 = −4,4 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 5,5 = 7,4 кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 5,5 = −4,4 кН/м 

 +7,700 деңгейден +20,900 ге дейін 

𝐴 −1,92 ∙ 3,3 = −6,3 кН/м 

𝐵 −1,28 ∙ 3,3 = −4,2 кН/м 

𝐶 −0,8 ∙ 3,3 = −2,64 кН/м 

𝐷 1,28 ∙ 3,3 = 4,2 кН/м 

𝐸 −0,8 ∙ 3,3 = −2,64 кН/м 
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 +24,200 деңгей 

𝐴 −2,16 ∙ 3,3 = −7,1 кН/м 

𝐵 −1,44 ∙ 3,3 = −4,75 кН/м 

𝐶 −0,9 ∙ 3,3 = −3 кН/м 

𝐷 1,44 ∙ 3,3 = 4,75 кН/м 

𝐸 −0,9 ∙ 3,3 = −3 кН/м 

 +27,500 деңгейден +40,700 ге дейін 

𝐴 −2,64 ∙ 3,3 = −8,7 кН/м 

𝐵 −1,6 ∙ 3,3 = −5,3 кН/м 

𝐶 −1,1 ∙ 3,3 = −3,6 кН/м 

𝐷 1,6 ∙ 3,3 = 5,3 кН/м 

𝐸 −1,1 ∙ 3,3 = −3,6 кН/м 

 42,800 деңгей 

𝐴 −2,64 ∙ 1,05 = −2,7 кН/м 

𝐵 −1,6 ∙ 1,05 = −1,68 кН/м 

𝐶 −1,1 ∙ 1,05 = −1,15 кН/м 

𝐷 1,6 ∙ 1,05 = 1,68 кН/м 

𝐸 −1,1 ∙ 1,05 = −1,15 кН/м 

 

15,16,17 жүктемелер – Сейсмика  

 СП РК 2.03-30-2017 5(5.1) бөлім бойынша сеймикалық жүктемені 

есептеу қажет екенін анықтаймын. 

Грунт бойынша II – желге қатты мүжілген тасты топырақтар; 

толтырғыштың құрамына қарамастан шөгінді жыныстардан тұратын (70 %- 

дан аса) ірісынықты топырақтар. Толтырғыштың құрамы 30 %-дан асатын 

ірісынықты топырақтардың барлық түрлері.  

Су сіңіру деңгейіне қарамастан ірі және ірілігі орташа тығыз құмдар. Су 

сіңіру деңгейі төмен және орташа, тығыздығы орташа ірі және ірілігі орташа 

құмдар. Су сіңіру деңгейі төмен және тығыздығы орташа майда және шаңды 

тығыз құмдар.  

Кеуектілік коэффициентінің мәні балшықтар мен саздар үшін е < 0,9 

және құмдақтар үшін е < 0,7 кезінде аққыштық көрсеткіші ≤ 0,5 саз балшықты 

топырақтар. 
 

230 < 𝜈𝑠.10  < 350  
270 < 𝜈𝑠.10  < 550  

 

Е қосымшасы бойынша 

 

𝑎𝑔 = 0,279 ∙ 𝑔 = 2,79 м/с2 

 

Сейсмикалық әсерлерді есептеу қажеттілігін тексеру: 

 

𝑎𝑔 = 0,279 𝑔 > 0.08𝑔 
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Есептік үдеу көрсетілген мәннен үлкен болғандықтан, сейсмикаға 

қарсылығын есептеу қажет. 

Екінші шартпен сейсмикаға тексеру. Ол үшін осы құжаттың 7.4 – кестесі 

бойынша 𝛾𝑖ℎ коэффициентін анықтаймын. Осы құжаттың 7.2-кестесіне сәйкес 

жобаланған ғимарат мақсаты бойынша жауапкершіліктің II класына жатады 

(Тұрғын үй, қоғамдық және өндірістік ғимараттар). Осы құжаттың 7.3 – 

кестесіне сәйкес объект қабат бойынша жауапкершіліктің III класына жатады 

(орта қабатты ғимараттар 6 – 12 қабат). 

Коэффициент (горизонталды сейсмикалық әсерлерде): 

 

𝛾𝑖ℎ = 1,0 + 0,06 ∙ (𝑛 − 5) = 1,0 + 0,06 ∙ (13 − 5) = 1,48 

 

Коэффициент (тік сейсмикалық әсерлерде): 

 

𝛾𝑖𝜈 = 1,0 + 0,04 ∙ (𝑛 − 5) = 1,00 + 0,04 ∙ (13 − 5) = 1,32 

 

Тұрақты ғимараттар үшін жай-күй коэффициенті горизонталды 

сейсмикалық әсерлер бойынша 7.8 кестесі бойынша анықтаймыз. q = 4 (3 (а) 

қаңқалы-қабырғалы конструктивті жүйелер). 

 

 
 

2.5 Сурет – Статикалық жүктемелерден динамикалық жүктемелерді 

қалыптастыру 
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2.6 Сурет – Сейсмикалық әсерлер Х бағыты бойынша 

 

 
 

2.7 Сурет – Сейсмикалық әсерлер У бағыты бойынша 
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2.8 Сурет – Сейсмикалық әсерлер У бағыты бойынша 

 

 
 

2.9 Сурет – Динамикалық әсерлерді есептеу үшін сипаттамаларды орнату  

 

Тұрақты есептік жағдайларға әсер ету комбинацияларын ҚР ҚН (6.10) 

формуласы бойынша жинаймын EN 1990:2002+А1: 2005/2011. 𝜓 – коэффи-

циенттердің мәндері жоғарыда көрсетілген құжаттың 1.1-кестесі бойынша 

қабылдаймын. Аражабынға арналған уақытша жүктемелер үшін 𝜓0 = 0,7 (С3 

санаты). Қар жүктемелері үшін 𝜓0 = 0,7. 
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2.7 Кесте – Жүктемелердің есептік комбинациясы 

 
№ РСН 

С
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ес
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ұ
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ы
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ы
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р
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қ
ұ
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о
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ға
 

Қ
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ү
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+
Х

 ж
ел

 

-Х
 ж
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+
Y

 ж
ел

 

-Y
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ел
 

X
 с

ей
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и
к
а
 

Y
 с

ей
см

и
к
а
 

Z
 с

ей
см

и
к
а
 

Коэффициент 

безопасности 

 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Т
ұ

р
ақ

ты
 н

ем
ес

е 
ө

тп
ел

і 
ес

еп
ті

к
 

ж
ағ

д
ай

л
ар

ға
 ә

се
р

 е
ту

 

к
о

м
б

и
н

а
ц

и
я
сы

  

(н
ег

із
гі

 к
о

м
б

и
н

а
ц

и
я
л
ар

) 

1 1.35 1.35 1.35 1.35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 1.15 1.15 1.15 1.15 1.5 1.05 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

3 1.15 1.15 1.15 1.15 1.5 1.05 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

4 1.15 1.15 1.15 1.15 1.5 1.05 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

5 1.15 1.15 1.15 1.15 1.5 1.05 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 

6 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

7 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.5 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

8 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.5 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

9 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.5 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 

10 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.05 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

11 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.05 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

12 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.05 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

13 1.15 1.15 1.15 1.15 1.05 1.05 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 

С
ей

см
и

к
ал

ы
қ
 е

се
п

те
у

 

ж
ағ

д
ай

л
ар

ы
н

а 
әс
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 е

ту
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о

м
б

и
н

а
ц

и
я
сы

 

С
ей

см
и

к
а 

п
о

 Х
 

14 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 

15 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 0.3 

16 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 -0.3 0.3 

17 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 -0.3 

18 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 -0.3 -0.3 

19 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 0.0 0.0 

20 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 0.3 0.3 

21 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 -0.3 0.3 

22 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 0.3 -0.3 

23 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 -0.3 -0.3 

С
ей

см
и

к
ал

ы
қ
 е

се
п

те
у

 

ж
ағ

д
ай

л
ар

ы
н
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әс
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С
ей

см
и

к
а 

п
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 Y
 

24 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 

25 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.0 0.3 

26 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 1.0 0.3 

27 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.0 -0.3 

28 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 1.0 -0.3 

29 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 0.0 

30 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 -1.0 0.3 

31 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -1.0 0.3 

32 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 -1.0 -0.3 

33 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -1.0 -0.3 

С
ей
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и
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ы
қ
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п
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у
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34 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 

35 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 1.0 

36 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 0.3 1.0 

37 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 -0.3 1.0 

38 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.3 1.0 

39 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 

40 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 -1.0 

41 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 0.3 -1.0 

42 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 -0.3 -1.0 

43 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.3 -1.0 

Жел 

жүктемесінен 

жиі комбинация 

44 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

45 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

46 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

47 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 

Квази - тұрақты 

комбинация 

48 1.0 1.0 1.0 1.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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РСН 1 – 6.10а формуласы бойынша жеке коэффициентке 𝛾𝑔 = 1.35 

көбейтілген тұрақты жүктемелер ғана әсер етеді. 

 

                                             ∑ γ𝑔,𝑗𝐺𝑘,𝑗  𝑗≥1                                                  (6.10а)            

 

РСН2 – РСН5 – 6.10b формуласы А категориясы жүктемесі доминатты 

болып, жеке коэффициенті 𝛾𝑄 = 1.5 көбейтіледі. Тұрақты жүктемелер жеке 

коэффициентке және редукция коэффициентіне  𝜁 ∙ 𝛾𝑔 = 0.85 ∙ 1.35 = 1.15 

көбейтіледі. Уақытша жүктемелер жеке коэффициент және айнымалы әсердің 

комбинациялық мәніне (𝜓0) көбейтіледі (Еврокод 0, А1.1, А1.2 кестесі):  

Қар жүктемесі үшін 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.7 ∙ 1.5 = 1.05; 

Жел жүктемесі үшін 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.6 ∙ 1.5 = 0.9.   

 

∑ 𝜁𝑗γ𝑔,𝑗𝐺𝑘,𝑗  

𝑗≥1

′′ + ′′ 𝛾𝑝𝑃 ′′+′′𝛾𝑄,1𝑄𝑘,1′′ + ′′ ∑ 𝛾𝑄,𝑖ψ0,𝑖𝑄𝑘,𝑖  

𝑗≥1

 (6.10b) 

 

РСН6 – РСН9 – Қар жүктемесі доминатты болып, жеке коэффициенті 

𝛾𝑄 = 1.5 көбейтіледі. Тұрақты жүктемелер жеке коэффициентке және 

редукция коэффициентіне  𝜁 ∙ 𝛾𝑔 = 0.85 ∙ 1.35 = 1.15 көбейтіледі. Уақытша 

жүктемелер жеке коэффициент және айнымалы әсердің комбинациялық 

мәніне (𝜓0) көбейтіледі (Еврокод 0, А1.1, А1.2 кестесі):  

С3 категориясы жүктемесі 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.7 ∙ 1.5 = 1.05; 

Жел жүктемесі үшін 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.6 ∙ 1.5 = 0.9.   

РСН10 – РСН13 – Жел жүктемесі доминатты болып, жеке коэффициенті 

𝛾𝑄 = 1.5 көбейтіледі. Тұрақты жүктемелер жеке коэффициентке және 

редукция коэффициентіне  𝜁 ∙ 𝛾𝑔 = 0.85 ∙ 1.35 = 1.15 көбейтіледі. Уақытша 

жүктемелер жеке коэффициент және айнымалы әсердің комбинациялық 

мәніне (𝜓0) көбейтіледі (Еврокод 0, А1.1, А1.2 кестесі):  

А категориясы жүктемесі 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.7 ∙ 1.5 = 1.05; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓0 ∙ 𝛾𝑔 = 0.7 ∙ 1.5 = 1.05.   

Сейсмикалық жүктеме Еврокод 0-дегі 6.12b формуласы бойынша әсер 

етеді: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗  

𝑗≥1

′′ + ′′ 𝑃 ′′ + ′′  𝐴𝐸𝑑  ′′ + ′′ ∑ ψ2,𝑖𝑄𝑘,𝑖  

𝑗≥1

 (6.12b) 

 

РСН14 – РСН23 – X бағыты бойынша сейсмикалық толық +/- бағыты 

бойынша әсер етеді, ал Y және Z күштері басында әсері 0-ге тең, +/- 30%-бен 

әсер етеді. Тұрақты жүктемелер өзі ғана әсер етеді. Уақытша жүктемелер 

айнымалы әсердің квази-тұрақты мәнімен әсер етеді: 

А категориясы жүктемесі 𝜓2 = 0.3; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.2; 



39 

 

Жел жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.0.  

РСН24 – РСН33 – Y бағыты бойынша сейсмикалық толық +/- бағыты 

бойынша әсер етеді, ал X және Z күштері басында әсері 0-ге тең, +/- 30%-бен 

әсер етеді. Тұрақты жүктемелер өзі ғана әсер етеді. Уақытша жүктемелер 

айнымалы әсердің квази-тұрақты мәнімен әсер етеді: 

А категориясы жүктемесі 𝜓2 = 0.3; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.2; 

Жел жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.0.  

РСН34 – РСН43 – Z бағыты бойынша сейсмикалық толық +/- бағыты 

бойынша әсер етеді, ал X және Y күштері басында әсері 0-ге тең, +/- 30%-бен 

әсер етеді. Тұрақты жүктемелер өзі ғана әсер етеді. Уақытша жүктемелер 

айнымалы әсердің квази-тұрақты мәнімен әсер етеді: 

А категориясы жүктемесі 𝜓2 = 0.3; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.2; 

Жел жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.0.  

РСН44 – РСН47 – Еврокод 0, 6.15b формуласы бойынша жел жүктемесі 

үшін жиі әсер комбинациясын есептейміз: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗  

𝑗≥1

′′ + ′′ 𝑃 ′′ + ′′  ψ1,𝑖𝑄𝑘,𝑖  ′′ + ′′ ∑ ψ2,𝑖𝑄𝑘,𝑖  

𝑗≥1

 (6.15b) 

 

Бұл жерде жел жүктемесі айнымалы әсердің жиі мәні 

коэффициентіне ψ1 = 0.2 көбейтіледі. Тұрақты жүктемелер коэффициентсіз, 

ал уақытша жүктемелер  ψ2 коэффициентімен алынады: 

А категориясы жүктемесі 𝜓2 = 0.3; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.2. 

РСН48 – Еврокод 0, 6.16b формуласы бойынша квази-тұрақты 

комбинациясын есептейміз: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗  

𝑗≥1

′′ + ′′ 𝑃 ′′ + ′′  ∑ ψ2,𝑖𝑄𝑘,𝑖  

𝑗≥1

 (6.15b) 

 

Тұрақты жүктемелер коэффициентсіз, ал уақытша жүктемелер  ψ2 

коэффициентімен алынады: 

А категориясы жүктемесі 𝜓2 = 0.3; 

Қар жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.2; 

Жел жүктемесі үшін 𝜓2 = 0.0.  

 

 

2.2 Алынған нәтижелерді анализдеу 

Ғимараттың тірек темірбетон конструкцияларын есептеу Лира Сапр 

2016 бағдарламалық жасақтамасын қолдана отырып, барлық нормаларға 

сәйкес жүргізілді. 
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Жобаланған ғимараттың жалпы салмағы 13410,2 тоннаны құрады, 

топырақ негізін модельдеу кезінде шөгуі 69,4 мм құрады, бұл негіз дефор-

мациясының шекті мәнінен аспайды. Шешім барысында едендердің иілуін 

тексеру және едендердің көлденең қисаюын тексеру жүргізілді, мұнда 

едендердің иілуінің шекті мәні 29,2 мм, ал едендердің көлденең қисаюының 

рұқсат етілген мәндері 10 мм. Ғимараттың барлық деңгейлерінде ғимараттың 

шекті иілуінің және көлденең қисаюының мәні аспайды, яғни тексерулер 

қанағаттандырылады. Жоғарыда келтірілген тексерулер А қосымшасында 

егжей-тегжейлі көрсетілген, темірбетон құрылымын есептегеннен кейін 

бағандарды нығайту пайызы 4 пайыздан асып түсті, содан кейін бағандардың 

қаттылығы мен көлденең қимасының диафрагмасы қосылды. Күшейту пайызы 

ригельдер рұқсат етілгеннен аспайды. Осылайша, көлденең қимасы А1 

қосымшасында келтірілген баған мен ригель конструкциялары бекітілді. 
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3. Құрылыс өндірісінің технологиясы 

  

3.1 Жұмыс көлемін анықтау 

 

Уақытша қазба жұмыстарын дайындаумен өнеркәсіптік ғимараттың 

іргетастарын салу 6.1 кестеде көрсетілген жұмыстарды қамтиды. 

 

3.1 Кесте – Жұмыс көлемдерінің ведомосы 

 
№ Процесс атауы Өлшем 

бірлігі 

Жұмыс көлемі 

Бір 

негізге 

Барлығы 

1 Уақытша қоршау құрылысы м  282 

2 Өсімдік қабатын кесу м3  6591,74 

3 Қазаншұңқырдағы топырақты және 

қазаншұңқырға кіру траншеяларын өңдеу 

 

м3 

 18976,3 

4 Топырақтың жетіспеушілігін дамыту м3  283,5 

5 Іргетас астына бетон подготовкасын құру м3  247,7 

6 Плиталы іргітас арматурасын қолмен 

монтаждау  

а) торларды төсеу 

б) қаңқаларды орнату 

кг  371590 

 

24790 

346800 

7 Ленталық іргітастың қалыптарын орнату м2  281 

8 Ленталық іргетастың бетон қоспасын 

төсеу 
м3  3468 

9 Ленталық іргітастың қалыптарын жинау м2  281 

10 Іргетас гидроизоляциясы м2  1146,2 

11 Қайта толтыу м3  1652 

12 Топырақты тығыздау м2  6513 

13 Аумақты түпкілікті жоспарлау м2  4164,14 

14 Уақытша қоршауды жинау м  282 

 

 

 3.1.1 Уақытша қоршау құрылғысы 

 

 Құрылыс жұмыстары басталғанға дейін құрылыс алаңын қоршау қажет, 

қоршаудың периметрі формула бойынша анықталады: 

 

𝑃огр = (20 + 𝑙1) ∙ 2 + (20 + 𝑙2) ∙ 2 = (20 + 54,1) ∙ 2 + (20 + 47,4) ∙ 2 = 282 м 

 

 𝑙1, 𝑙2 – ғимараттың ұзындығы мен ені. 
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3.1.2 Өсімдік қабатын кесу 

 

𝑆1 = (10 + 𝑙1п.в + 10) ∙ (10 + 𝑙2п.в + 10) =
= (10 + 67,25 + 10) ∙ (10 + 55,55 + 10) = 6591,74 м2 

 

 𝑙1п.в – казаңшұңқырдың жоғарғы жағындағы ұзындығы; 

 𝑙2п.в – казаңшұңқырдың жоғарғы жағындағы ені. 

 

𝑙1п.в = 𝑙1п.н + 2𝑚ℎ = 56,7 + 2 ∙ 0,5 ∙ 5,55 = 67,25 м 

 

𝑙2п.в = 𝑙2п.н + 2𝑚ℎ = 50,0 + 2 ∙ 0,5 ∙ 5,55 = 55,55 м 

 

 𝑙1п.н – казаңшұңқырдың төменгі жағындағы ұзындығы; 

 𝑙2п.н – казаңшұңқырдың төменгі жағындағы ені. 

 

𝑙1п.н = 𝑙1 + (1,3 ∙ 2) = 54,1 + (1,3 ∙ 2) = 56,7 м 

 

𝑙2п.н = 𝑙2 + (1,3 ∙ 2) = 47,4 + (1,3 ∙ 2) = 50,0 м 

 

 Өсімдік қабатын кесудің толық көлемі осы формула бойынша 

анықталады: 

 

𝑉𝑐𝑝 = 𝑆1 ∙ 0,15 = 6591,74 ∙ 0,15 = 990 м3 

 

 Қазаңшұңқыр көлемін анықтау: 

 

𝑉𝑘 = ℎ/6 ∙ [(2 ∙ 𝑙1п.н. + 𝑙1п.в.) ∙ 𝑙2п.н. + (2 ∙ 𝑙1п.в. + 𝑙1п.н.) ∙ 𝑙2п.в. =
= 5,55/6 ∙ [(2 ∙ 56,7 + 67,25) ∙ 50,0 + (2 ∙ 67,25 + 56,7) ∙ 55,55 =
= 18976,3 м3 

 

𝑉тр.с = 𝛽 (
𝑏 ∙ ℎ2

2
+

ℎ3 ∙ 𝑚

3
) = 10 (

6 ∙ 5,552

2
+

5,553 ∙ 0,5

3
) = 1209 м3 

 

 

 3.1.3 Топырақтың жетіспеушілігін дамыту 

 

 Топырақтың жетіспеушілігі осы формула бойынша анықталады: 

 

𝑉недоб. = 𝐹𝑘 ∙ 𝛥ℎ𝐻 = 2835 ∙ 0,1 = 283,5 м3 

 

 𝐹𝑘 – шұнқыр түбінін көлемі; 

 𝛥ℎ𝐻 – экскаваторды игеру кезінде топырақ тапшылығының мөлшері 

(0,05-0,2). 
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𝐹𝑘 = 𝑙1.п.н. ∙ 𝑙2.п.н. = 56,7 ∙ 50,0 = 2835 м2 

 

 

 3.1.4 Іргетасқа арналған бетон дайындау құрылғысы 

 

 Монолитті іргетастарға арналған емес топырақтарда арық бетоннан 

бетон дайындау ұйымдастырылған. 

 Бетон дайындау көлемі: 

 

𝑊п = 𝐹п ∙ ℎп = 2477 ∙ 0,1 = 247,7 м3 

 

 мұндағы, Fп – дайындау көлемі; 

ℎп – бетон дайындаудың қалыңдығы ℎп = 0,1 м. 

 

𝐹п = 𝑎1 ∙ 𝑏1 − 𝑎2 ∙ 𝑏2 = 47,4 ∙ 54,1 − 6,21 ∗ 14,1 = 2477 м2 

 

𝑎1, 𝑏1 - бетон дайындаудың өлшемдері 

 

 3.1.5 Арматураны монтаждау массасын есептеу 

 

𝐺1 = 𝑔 ∙ 𝑉ф = 3468 ∙ 100 = 346800 кг = 346,8 т 

𝐺1 = 𝑔 ∙ 𝑉ф = 247,9 ∙ 100 = 24790 кг = 24,79 т 

 

 мұндағы: 𝑔 – 1 м3 бетонға арматура шығыны (100-150 кг/м3); 

𝑉ф – фундамент көлемі. 

  

𝑉ф = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 = 2477 ∙ 1,4 = 3468 м3 

𝑉ф = 𝑃 ∙ ℎ ∙ 𝑐 = 204 ∙ 4,05 ∙ 0,3 = 247,86м3 

 

 

 3.1.6 Қалыптарды орнату 

  

 3.2 Кесте – Іргетасқа қалыптарды есептеу 

 
№ Щит аталуы Белггіл

енуі 

Өлшемдері Тарапта

р саны 

1 щит 

ауданы 

м2 

Щиттер 

саны 

Барлық 

ауданы м2 а б 

1 Щит негізгі 1 ЩН-1 1,2 1,4  1,68 162 272,16 

2 Щит көмекші 2 ЩК-2 1 1,4  1 2 2 

2 Щит көмекші 3 ЩК-2 1 1,4  1 2 2 

2 Щит көмекші 4 ЩК-2 1 1,4  1 2 2 

3 Щит көмекші 5 ЩК-3 0,3 1,4  0,3 2 0,6 

4 Щит бұрыштық  ЩБ-1 0,4 1,4 2 0,8 6 3,2 

Барлығы: 281 
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 3.1.7 Іргетасты бетондау 

 

 Іргетастардағы бетонның көлемі геометрия формулалары бойынша 

бұрын сызылған іргетас жоспары мен кесіндісін қолдана отырып анықталады. 

 

𝑉ф = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 = 2477 ∙ 1,4 = 3468 м3 

 

𝑉ф = 𝑃 ∙ ℎ ∙ 𝑐 = 204 ∙ 4,05 ∙ 0,3 = 247,86 м3 

 

 3.1.8 Іргетасты гидроизоляциялау  

 

 Дипломдық жобада гидроизоляцияның келесі түрі қабылданды-

жағармай гидроизоляциясы. Бояу боялған бетке битум мастикасын қолдану 

арқылы жүзеге асырылады.Қолданылатын қабаттар саны-2 қабат. 

Гидроизоляция Е4-3-184 сәйкес орындалады. 

 

𝑆гидр. = (𝑃 ∙ ℎф(в)) ∙ 2 = (204 ∙ 4,05) ∙ 2 = 1652 м2 

 

𝑆гидр. = (𝑃 ∙ ℎф(в)) ∙ 2 = (204 ∙ 1,4) ∙ 2 = 571,2 м2 

  

 3.1.9 Қері толтыру 

 

𝑉оз =
𝑉к − 𝑉ф − 𝑉под

1 + 𝐾ор
=

18976,3 − 3716 − 9867,25

1 + 1,07
= 2605 м3 

 

𝑉под = 𝑙1 ∙ 𝑙2 ∙ ℎф = 51,2 ∙ 47,4 ∙ 4,05 = 9867,25 м3 

  

мұндағы: 𝑉под – жертөле көлемі; 

 𝑉ф – іргетас көлемі; 

 𝑉к – қазаңшұңқыр көлемі; 

 𝐾ор – қалдық қопсыту коэффициенті. 

 

 

 3.1.10 Топырақты тығыздау 

 

 Тығыздау көлемі негізінен тығыздау ауданымен өлшенеді. Оны 

тығыздалған қабаттың қалыңдығының орташа мәнін анықтау арқылы табуға 

болады: 

 

𝐹упл =
𝑉оз

ℎ𝑦
=

2605

0,4
= 6513 м2 
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 ℎ𝑦 – топырақ тығыздаудың қалыңдығы 

 

 

 3.1.11 Аумақтың түпкілікті орналасуы 

 Түпкілікті жоспарлау барлық жер жұмыстары мен коммуникациялар 

құрылысы аяқталғаннан кейін жүзеге асырылады. 

 

𝑆план = 𝑆1 − 𝑆здания = 6591,14 − 2427 = 4164,14 м2 

 

 𝑆1 – шұңқырдың өсімдік қабатын кесу алаңы; 

 𝑆здания – ғимарат ауданы. 

 

𝑆здания = 𝑙1 ∙ 𝑙2 = 51,2 ∙ 47,4 = 2427 м2 

 

 3.1.12 Уақытша қоршауды талдау 

 

 Құрылыс жұмыстары аяқталғаннан кейін құрылыс алаңының қоршауын 

талдау қажет, қоршаудың периметрі формула бойынша анықталады: 

 

𝑃огр = (20 + 𝑙1) ∙ 2 + (20 + 𝑙2) ∙ 2 = (20 + 54,1) ∙ 2 + (20 + 47,4) ∙ 2 = 282 м 

 

3.2 Механизмдерді таңдау 

 

 3.2.1 Жер жұмыстары процесінің кешенді механикаландырылған 

тәсілдерін таңдау 

 

 ДЗ – 43 бульдозердің ауысымдық өнімділігі осы формула бойынша 

анықталады: 

 

𝛱э =
60 ⋅ 𝑇 ⋅ 𝑞 ⋅ 𝛼 ⋅ Кв

𝑇н + 𝑇𝑛 +
𝑙𝑟

𝑉𝑟
+

𝑙𝑛

𝑉𝑛

=
60 ⋅ 8 ⋅ 2,2 ⋅ 1,25 ⋅ 0,8

0,36 + 0,09 +
50

73,3
+

50
113,3

= 671,14 м3

мин⁄  

 

мұндағы: Т – бульдозердің ауысымдағы жұмыс ұзақтығы, 8 сағ; 

 q – ковшпен жылжытылатын топырақ көлемі, м3; 

 𝛼 – топырақ жылжыту процесінде топырақ жоғалуын 

ескеретін  коэффициент, 𝑎 = 1 + 0.005 ∙ 𝑙𝑟; 

 Кв = көліктің пайдалану коэффициенті (борпылдақ тау  

жынысты топырақ үшін 0.75, басқа топырақтар үшін 0.8-ге 

тең); 

 Тн – топырақ жинауға жұмсалатын уақыт; 

 Т𝑛 – жылдамдықты ауыстыруға жұмсалатын уақыт, мин; 



 

46 

 

 𝑙𝑟, 𝑙𝑛 – көліктің топырақпен және бос күйінде жүретін  

қашықтығы, м; 

 𝑉𝑟, 𝑉𝑛 – бульдозердің жүктелген және бос күйіндегі жүріс  

жылдамдығы, м/мин. 

 

ДЗ – 43 үшін: 

− q = 2,2 м3; 

− 𝑙𝑟 = 𝑙𝑛 = 50 м; 

− Кв = 0,8 (саздақ); 

− 𝑎 = 1 + 0.005 ∙ 50 = 1,25; 

− Тн = 0,36 мин; 

− Т𝑛 = 0,09 мин; 

− 𝑉𝑟 = 73 м/мин; 

− 𝑉𝑛 = 113,3 м/мин. 

 

 

3.2.2 Экскаваторды таңдау 

  

Құрылыста эксковатор қазаншұңқырлардағы топырақ көлеміне 

байланысты таңдалады. Қазаншұңқырдағы 1 м3 топырақтың ЭО – 2621  

экскаваторы үшін құнын анықтау үшін ең алдымен эксковатордың көлік-

ауысымының қазаншұңқыр үшін мәнін анықтау керек: 

 

∑𝑁маш−смен =
𝑉к

100
Нвр +

𝑉тр.с.

100
Нвр =

18976,3

100
∙ 34,3 +

1209

100
∙ 34,3 = 6923,5 

  

Келесі ауысымдық өңдеуді анықтаймыз: 

 

Псм.выр.(1,2) =
𝑉к

∑𝑁маш−смен
=

18976,3

6923,5
= 2,7 

  

Қазаншұңқырдағы 1 м3 топырақтың экскаватор үшін құнын анықтау: 

  

𝐶(1,2) =
1,08 ∙ 𝐶маш.−смен

Псм.выр.
=

1,08 ∙ 174,7

2,7
= 70 

  

мұндағы: 1,08 – үстеме шығындарды ескеретін коэффициент; 

 𝐶маш.−смен – экскаватордың жұмыс ауысым құны; 

 Псм.выр. – топырақты көлікке жүктеу немесе көму ауысымдық 

өңдеуі. 
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Экскаватор үшін қазаншұңқырдың 1 м3 топырағын өңдеу үшін үлестік 

капиталды салымдарды анықтау: 

 

Куд.(1,2) =
1,07 ∙ Со.п

Псм.выр.∙𝑡год

=
1,07 ∙ 136,7

350
= 0,42 

  

1 м3 топырақ үшін үлестік келтірілген шығындар құны: 

 

Пуд.(1,2) = С(1,2) + (Ен ∙ Куд.(1,2)) = 70 + (0,15 ∙ 0,42) = 70,0 

  

мұндағы, Ен  – капиталдық салымды ескеретін нормативтік коэф-

фициент. 

Экскаватордың эксплуатациялық өнімділігін келесі формуламен 

анықтайды: 

 

Пэ = Т ∙ 60 ∙ 𝑔 ∙ 𝑛 ∙ К𝑙 ∙ К𝑏 (3.1) 

  

мұндағы: Т – ауысым ұзақтығы, Т = 8 сағ; 

 𝑔 – экскаватор ковшының көлемі, 𝑔 = 0,25 м3; 

 𝑛 – минут сайын істелетін цикл саны, 
60

𝑡ц
; 

 𝑡ц – бір цикл ұзақтығы, ол келесідей анықталады: 

 𝑡к - қазу ұзақтығы, 𝑡к = (10 ÷ 20) = 18 с; 
 𝑡п - жүктеуге бұрылу ұзақтығы, 𝑡п = (4 ÷ 6) = 5 с; 
 𝑡в - жүктеу ұзақтығы, 𝑡в = (3 ÷ 5) = 4 с; 
 𝑡𝑛 - кенжарға бұрылу ұзақтығы, 𝑡𝑛 = (2 ÷ 3) = 3 с. 
𝑡ц = 𝑡к + 𝑡п + 𝑡в + 𝑡𝑛 = 18 + 5 + 4 + 3 = 30 с. 

К𝑙 – ковш көлемінің қолдану коэффициенті, К𝑙 = 0,65; 
К𝑏 – ауысым уақытының қолдану коэффициенті, К𝑏 = 0,8. 

 

Пэ = Т ∙ 60 ∙ 𝑔 ∙ 𝑛 ∙ К𝑙 ∙ К𝑏 = 8 ∙ 60 ∙ 0,25 ∙ 1,36 ∙ 0,65 ∙ 0,8 = 84,864 

 

 

3.2.3 Топырақ тығыздау механизмдерін таңдау 

  

Топырақты тығыздау бойынша жұмыстар қазаншұңқырларда екі этап 

бойынша жүргізіледі: 

I - бағандардың негіздерінің арасындағы топырақты тығыздау; 

II - бағандардың іргетастарынан жоғары тығыздау. 

Жұмыс орнына байланысты келесі механизмдер қолданылуы мүмкін: 

Өздігінен жүретін катоктар тегіс роликті катоктар - байланысқан 

топырақтар үшін; 

Виброкаткалар - байланысты емес топырақтар үшін; 
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Гидромеханикалық діріл тығыздағыштар – топырақтың барлық түрі 

үшін; 

Электротромбовкалар - байланысқан және байланыспаған топырақтар 

үшін. ДУ-39 катогы үшін ауысымдық эксплуатациясының өнімділігі келесідей 

анықталады: 

 

Пэ =
(𝐵 − 𝑏) ∙ 𝜗 ∙ 1000 ∙ ℎ ∙ 𝑇

𝑚
0,85 (3.2) 

 

  

мұндағы: 𝐵 – тығыздау жолағының ені, 𝐵 = 2,6 м; 

𝑏  – екі жолақтың қабаттасу ені, 𝑏 = (0.1 ÷ 0.2) = 0,2 м; 
𝜗 – жүрістің орташа жылдамдығы, 𝜗 = (4 ÷ 6) = 5 км/сағ; 
ℎ - тиімді тығыздау қабаттың қалыңдығы, ℎ = 0,22 м; 

𝑚 - қажетті өту саны, 𝑚 = 10. 
 
 

 

Пэ =
(𝐵 − 𝑏) ∙ 𝜗 ∙ 1000 ∙ ℎ ∙ 𝑇

𝑚
0,85 =

(2,6 − 0,2) ∙ 5 ∙ 1000 ∙ 0,35 ∙ 8

10
∙ 0,85 =

= 3136 

 

 

3.3 Қазаншұңқыр қазу үшін көлік құралдарын таңдау 

  

Қазаншұңқырдан артық топырақты алып тастауға және экскаватормен 

бірлесіп жұмыс істеуге арналған машиналар ретінде самосвалдар таңдалады. 

Самосвалдар екі параметр бойынша таңдалады: кузов сыйымдылығы мен жүк 

көтергіштігі. 

Ең алдымен экскаватор ковшындағы тығыз топырақтың көлемін 

анықтау қажет: 

 

𝑉гр =
𝑉ков ∙ 𝐾нап

𝐾пр
=

0,25 ∙ 1

1,2
= 0,2 м3 

  

мұндағы: 𝑉ков - экскаватор ковшының сыйымды көлемі, м3; 

 𝐾нап - ковшты толтыру коэффициенті: кері күрек үшін-0,8-ден 

1-ге дейін; 

 𝐾пр - топырақтың бастапқы қопсыту коэффициенті, 𝐾пр= 1.2. 

 

 

Енді эксковатор ковшындағы топырақтық массасын анықтаймыз: 

  

𝑄 = 𝑉гр ∙ 𝜌 = 0,2 ∙ 1850 = 370 кг 
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мұндағы: 𝜌 – топырақ тығыздығы, кг/ м3 (қиыршық тас үшін 𝜌 = 1850 

кг/м3). 

Осы екі параметрге қарап мен құрылыс орнында KAMAZ – 65115 – 48 

(A5)  автосамосвалын қолданамын деп шештім. Себебі, оның жүк көтергіштігі 

15 т және кузов сыйымдылығы 10 м3. 

Автосамосвал кузовына тиелетін топырақ ковштарының саны: 

 

𝑛 =
П

𝑄
=

15000

370
= 41 

  

мұндағы: П – автосамосвалдың жүк көтергіштігі. 

Автосамосвалдың кузовына жүктелген тығыз күйдегі топырақтың 

көлемін анықтаймыз: 

  

𝑉 = 𝑉гр ∙ 𝑛 = 0,2 ∙ 41 = 8,2 м3  

  

Автосамосвалдың бір жұмыс циклінің ұзақтығын есептейміз: 

  

Тц = 𝑡𝑛 +
60𝐿

𝑉𝑟
+ 𝑡𝑝 +

60𝐿

𝑉𝑛
+ 𝑡м (3.3) 

  

мұндағы: 𝑡𝑛 – топырақ жүктеу ұзақтығы, мин. Ол келесідегідей 

формуламен анықталады: 

 

𝑡𝑛 =
𝑉 ∙ Нвр ∙ 60

100
=

8,2 ∙ 34,3 ∙ 60

100
= 168,7 мин 

  

мұндағы: Нвр - ЕНиР бойынша машиналық уақыт нормасы. 

 𝐿 - топырақты тасымалдау қашықтығы, км (L = 5 км); 

 𝑉𝑟 - жүк тиелген күйдегі автосамосвалдың орташа 

жылдамдығы, км/сағ (𝑉𝑟 = 50 км/сағ); 

 𝑉𝑛 – автосамосвалдың бос күйдегі орташа жылдамдығы, км/сағ 

(𝑉𝑛 = 80 км/сағ); 

 𝑡𝑝 - түсіру ұзақтығы, мин (𝑡𝑝 = 1 мин); 

 𝑡м - қосалқы операциялардың уақыты (тиеуге орнату уақыты, 

түсіруге кететін уақыт, эксковатор жанында күті уақыты, 

қарсы самосвалды өткізуге кететін уақыт), мин (𝑡м = 2.2 мин). 

 

Сонымен автосамосвалдың бір жұмыс циклінің ұзақтығы: 

  

Тц = 168,7 +
60 ∙ 5

50
+ 1 +

60 ∙ 5

80
+ 2,2 = 181,65  мин 
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Автосамосвалдардың керек саны: 

 

𝑁 =
Тц

𝑡𝑛
=

181,65

168,7
= 1,1 ≈ 1 

  

N саны экскаватор жұмыс істеп тұрған кезде ауыспалы тапсырманың 

артық орындалуын ескере отырып, ең кіші бүтін санға дейін азайтылады. 

 

 

 3.4 Монтаждау крандарын таңдау 

  

Крандарды таңдаудағы бастапқы мәліметтер-іргетастар мен ғимараттың 

жертөлелері үшін шұңқырдың өлшемдері, орнатылатын құрылымдардың 

өлшемдері мен массалары. Ғимараттардың жолақты іргетастарын жертөлемен 

орнатқан кезде мұнара крандары қолданылады. 

Кран ілмегінің көтеру биіктігі Нп, м, мынадай формула бойынша 

есептеледі: 

 

Нп = ℎ1 + ℎ2 + ℎ3 + ℎ4 = 0 + 5 + 1 + 4 = 10 м 

  

мұндағы: ℎ1- кранның негізінен монтаждалатын ғимараттың биіктігі (0-

ге      тең қабылданады), м; 

 ℎ2 - орнатылатын элементтің биіктігі (3÷5), м; 

 ℎ3 - ғимараттың жоғарғы белгісінен жүктің түбіне дейінгі 

биіктік (0,5...1,0 м); 

 ℎ4 - жүк көтергіш құрылғылардың биіктігі (2÷4,5 м). 

Жер асты бөлігін монтаждау кезінде жебенің созылу ұзындығын LH м, 

мынадай түрде анықталады, м: 

 

𝐿𝐻 = 𝑎 + 𝑐 + Вп + 0.5 (3.4) 

  

мұндағы: c – еңістеу ені (заложение откоса), м. 

  

Ол келесідей формуламен анықталады: 

 

𝑐 =
𝑙1п.в − 𝑙1п.н

2
=

67,25 − 56,7

2
= 5,275 

  

мұндағы: 𝑙1п.в – қазаншұңқырдың жоғарғы ені, м; 

 𝑙1п.н - қазаншұңқырдың төменгі ені, м; 

 Вп - ғимараттың жер асты бөлігінің ені: 

 

Вп =  𝑙1 + 1 = 54,1 + 1 = 55,1 м 
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𝑎 - Кранның айналу осінен шұңқырдың шетіне дейінгі қашықтық: 

 

𝑎 =
𝑏

2
+ 0,5 + 𝑎1 =

6

2
+ 0,5 + 5 = 8,5 

  

мұндағы: B - кран табанының ені (5÷7), м; 

 0,5 - шпал енінің немесе шпал буынының жартысы, м; 

 𝑎1-еңіс негізінен шпалдық конструкцияға дейінгі ең аз рұқсат 

етілген қашықтық, м. 

 

Сонымен жер асты бөлігін монтаждау кезінде жебенің созылу 

ұзындығын LH: 

 

𝐿𝐻 = 𝑎 + 𝑐 + Вп + 0,5 = 8,5 + 5,275 + 55,1 + 0,5 = 69,37 м 

 

Негізгі сипаттамаларға сәйкес тиісті кран каталогтардан таңдалады. 

 Кранның талап етілетін жүк көтергіштігі мына формула бойынша 

анықталады: 

 

𝑄кр = (𝑞1 + 𝑞2) ∙ 𝐾 (3.5) 
 

мұндағы: 𝑞1 - Орнатылатын элементтің максималды массасы, т. 

 

𝑞1 = 𝑚б1 + 𝑚б2 = 380 + 2500 = 2880 кг 

 

мұндағы: 𝑚б1 – қауға (бадья) массасы, 𝑚б1 = 380 кг; 

 𝑚б2 - бетон массасы, 𝑚б2 = 2500 кг. 

 𝑞2 - жүк қармау құрылғылары мен айлабұйымдардың 

массасы (0,1÷0,15), т.; 

 К-1,08...1,12 тең қабылданатын жүк қармау құрылғысы 

массасының ауытқу шамасын ескеретін коэффициент. 

Сонымен кранның қажетті жүк көтергіштігі: 

 

𝑄кр = (2880 + 100) ∙ 1,1 = 3278 кг 

 

Кран жебесінің қажетті созылу ұзындығын мына формула бойынша 

анықтайды: 

𝐿кр
тр

=
𝑏

2
+ 𝑎1 + 𝑐 =

6

2
+ 5 + 47,4 = 55,4 м 

 

мұндағы: b - кран асты жолының (жолтабанның) ені, м; 

 𝑎1 - еңіс негізінен шпалдық конструкцияға дейінгі ең аз 

рұқсат етілген қашықтық, м. 
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с - краннан ең қашық монтаждалатын элементтің ауырлық 

центрінен кран жағынан шығыңқы бөлігіне дейінгі 

арақашықтық (ғимараттың еніне тең депқабылданады), м. 

Осы көрсеткіштерге байланысты мен КС-55713 автокраның тандадым. 

 Себебі: жебенің ең үлкен созылу қашықтығында жүк көтергіштігі: 10 т, 

ал максимал жүк көтергіштігі 25т. Жебесінің созылу қашықтығы 4 м мен 31 м 

аралығында болғандықтан құрылыс алаңында осындай бір автокранды 

орналастырамын. 

 

 

 3.5 Жүк түсіру құрылғыларын таңдау және есептеу 

 

 Итарқаларды есептеу сыну күші бойынша, ал кабель диаметрін таңдау 

ағымдағы ГОСТ бойынша жүргізіледі. 

 Итарқаның бір тармағында пайда болатын күш-жігерді (кг-мен) 

табыңыз: 

𝑆 = (
𝑄

𝑐𝑜𝑠𝛼
) ∙ 𝐾 =

4

𝑐𝑜𝑠45°
∙ 1 = 5,66 т 

 

 𝛼 – итарқаның вертикальдан ауытқу бұрышы, 45°-тан артық рұқсат 

етілмейді; 

 𝑄 – көтерілетін құрылымдардың массасы, t; 

 m – итарқа бұтақтарының саны (2 немесе 4); 

 𝐾 – итарқа тармақтарындағы жүктеменің біркелкі еместік коэффициенті 

(m <4 алынады K = 1, m ≥ 4 үшін К = 1,33 алынады); 

 Итарқа тармағындағы үзу күші мынамен анықталады: 

 

𝑃 = 𝑆 ∙ 𝐾з = 5,66 ∙ 6 = 33,96 г 

 

 𝐾з – қауіпсіздік коэффициенті, алынған 𝐾з = 6 – инвентарлық жүк 

тұтқалары бар итарқалар үшін, 𝐾з = 8 – бекіткіштері бар итарқалар үшін жүкті 

байлау арқылы. ГОСТ 3079–80 кестелерін пайдалана отырып, болат арқандар 

үшін кабельдің диаметрі үзу күшіне сәйкес таңдалады. 

 

 

 3.6 Еңбек сыйымдылығын анықтау және еңбек шығындарын 

есептеу 

  

 Жұмыстардың еңбек сыйымдылығы механизмдермен немесе қолмен 

орындалатын тиісті жұмыстарға (Е–2, Е–4, Е–11, Е–22 және т.б.) Бнир 

негізінде есептеледі. Қол процестері үшін "Машинист" бағанына сызықша 

қойылады. Жалпы еңбек шығындары мен жалақы жұмыс көлемін уақыт пен 

баға нормаларына көбейту арқылы алынады. Есеп кесте түрінде 
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ұсынылады(кесте. 10) еңбек шығындарын есептеу кезінде ол тек қабылданған 

нұсқа бойынша жасалады. 

 Кестенің соңында 10, 11, 12 және 13–бағандар бойынша қорытындылар 

шығарылады, олар кейіннен техникалық-экономикалық көрсеткіштерді 

айқындау үшін пайдаланылады. 

 10 және 11-бағандардың деректері есептеуге жатады. 

 Адам – сағ. процестердің еңбек шығындары мынадай формула бойынша 

айқындалады: 

 

𝑄адам−сағ = 𝑉 ∙ Нвр (3.6) 

 

 мұндағы V - жұмыс көлемі (4-кесте); 

                     Нвр – уақыт нормасы (10-кесте), ал адам-күн. анықтайды: 

 

𝑄адам−күн =
𝑄адам−сағ

8,2
 (3.7) 

 

Жалақы мөлшері жұмыс көлемін бағаға көбейту арқылы анықталады. 

Бнир ұсынған машиналардың қабылданған саны мен буындардың құрамы 

бойынша бригаданың құрамы анықталады. 

 

 

3.7 Жұмыс өндірісінің күнтізбелік жоспарын жасау 

 

Жұмыс жүргізудің күнтізбелік жоспарында процестердің орындалу реті, 

олардың ұзақтығы және өзара байланыстыру көрсетіледі. Жұмыс кестесін 

кесте бойынша жасау ұсынылады. 5, Snip-3.01.0185-де келтірілген. 1, 2, 3, 4, 6-

бағандардағы деректер Еңбек және машиналық уақыт шығындарының 

калькуляциясынан 8-кестеге көшіріледі. 

Механикаландырылған процестердің ұзақтығы анықталады: 

 

Пм =
𝑁м.см

𝑛 ∙ 𝐴
 (3.8) 

 

мұндағы: 𝑁м.см - машина-ауысымның қажетті саны; 

  𝑛 - машиналар саны; 

  𝐴 - тәулігіне ауысым саны. 

Қолмен орындалатын процестердің ұзақтығы анықталады: 

 

Пр =
𝑄

𝑛 ∙ 𝐴
 (3.9) 

 

мұндағы: 𝑄 - еңбек шығындары (адам-күн); 

 𝑛 - ауысымдағы жұмысшылар саны. 
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Ауысым саны жұмыс жүргізу әдісіне байланысты қабылданады. Оларды 

машиналар мен механизмдердің көмегімен механикаландырылған кезде 

ауысым саны екіден кем болмайды, ал машиналарды қолданбай орындалатын 

процестер, әдетте, бір ауысымда жүреді. 

Жұмыс кестесі сызықтық график түрінде жасалады. Диаграммадағы әр 

процесс сызықпен бейнеленген, оның үстінде осы процесті орындау кезінде 

жұмыс істейтін жұмысшылардың саны көрсетілуі керек. Кестедегі 

процестердің жекелеген түрлерін орындаудың күнтізбелік мерзімдерін өз 

бетінше белгілеу мүмкін емес, бірақ қатаң технологиялық дәйектілікті сақтау 

шартымен белгілеу керек. Барлық процестер басталу және аяқталу мерзіміне 

байланысты болуы керек. 

 

3.3 Кесте - Жұмысшылардың есептік саны 

 
Жұмысбасым 

ауысымдағы 

максималды 

жұмысшылар 

саны 

Негізгі емес 

өндірістегі 

жұмысшылар 

Техника 

жұмыстарының 

инженерлері, 

Қызметкер 

лер, 
Күзетшілер, 

Жұмысшылардың 

есептік саны, 

R R1 R2 R3 R4 Rрас 

R=Rmax  R1=0,1·R R2=0,08·(R1+R) 
R3=0,05·(R1

+R2) 

R4=0,03·(R+R1

+R2+R3) 

Rесеп=R+R1+R2+R

3+R4 

78 0,1·78=6 0,08· (78+6) =7 0,05(6+7) =1 
0,03(78+6+7+

1) =3 
78+6+7+1+3=95 

 

Күнтізбелік жоспардың дұрыс құрылуын жалпы бағалау, процестердің 

орналасуын байланыстыру, сондай-ақ құрылыс алаңындағы уақытша 

ғимараттар мен құрылыстардың қажетті ауданын есептеу үшін, жалпы 

ұзақтықтың Нормативтік немесе директивалық мерзімдерге сәйкестігін 

тексеруден басқа, олар сонымен қатар жұмыс кадрларының қажеттілігінің 

үздіксіздігі мен біркелкілігін сақтауды тексереді. Осы мақсатта күн сайын әр 

түрлі ауысымдарда жұмыс істейтін жұмысшылардың (кәсіптер бойынша) 

санын қосу арқылы күнтізбелік жоспардың төменгі бөлігіндегі әртүрлі уақыт 

кезеңдеріндегі тік бағыттағы барлық кесте бойынша жұмыс күшінің қозғалыс 

кестесі құрылады, ол бойынша жасалған күнтізбелік жоспардың оңтайлылығы 

бағаланады. 

Жұмысшылардың біркелкі емес қозғалыс коэффициенті бойынша 

кестенің дұрыстығын тексеріңіз: 

 

Кнер =
𝑛𝑚𝑎𝑥

𝑛𝑐𝑝
 (3.10) 

 

мұндағы: 𝑛𝑚𝑎𝑥 - объектідегі жұмысшылардың ең көп саны; 
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  𝑛𝑐𝑝 - жұмысшылардың орташа саны: 

 

𝑛𝑐𝑝 =
∑𝑄

Побщ
 (3.11) 

 

мұндағы: 𝑄 - жиынтық еңбек сыйымдылығы (еңбек шығындары); 

  Побщ - жалпы ұзақтығы жұмыс кестесі бойынша анықталады. 

Кнер коэффициенті 1,5-тен аспауы керек, егер ол үлкен болса, онда 

графикті жеке процестердің біркелкі бөлінуіне байланысты түзету керек. 

Кейде сіз жұмысшылардың санын азайтып, көп уақытты қажет ететін жұмыс 

уақытын ұзарта аласыз, сондай-ақ жұмысшылардың санын өзгертпестен осы 

жұмыс уақытын жылжыта аласыз. 

Барлық процестер басталу және аяқталу мерзіміне байланысты болуы 

керек. 

 

 

3.8 Қауіпсіздік техникасы бойынша іс-шаралар 

 

Жер жұмыстарын жүргізу кезінде қауіпсіздік техникасы мен еңбекті 

қорғау мәселелеріне көп көңіл бөлу талап етіледі. Саланың ерекшелігі әр түрлі 

өндірістік тапсырмаларды орындау көптеген факторлардың, соның ішінде 

құрылымдардан, ғимараттар мен құрылыстардан келетін қауіптердің, сондай-

ақ қолданылатын арнайы жабдықтардың әсерін қамтиды. 

Жер жұмыстарын ұйымдастырудың қауіпсіздігі бірқатар нормалар мен 

ережелерді сақтау арқылы қамтамасыз етіледі. Оларды орындаудың 

күрделілігі құрылыс объектісі мен басқа ұйымдарға тиесілі, алайда жұмыс 

жүргізу аймағындағы қоршаған инфрақұрылым объектілері арасындағы өзара 

іс-қимылдың қыр-сырына негізделеді. Талаптардың күшеюі үздіксіз 

механикаландырумен және жаңа арнайы жабдықты пайдалануға тартумен 

байланысты, оның орнына бұрын тек қол еңбегі немесе құрал қолданылған. 

Жер жұмыстарын ұйымдастыруда қауіпсіздік техникасын кеңінен 

түсіндірудің арқасында салалық ерекшеліктер мен ілеспе факторларды ескере 

отырып, нұсқаулықтарды мұқият әзірлеу өте маңызды. Бөгде объектілер 

орналасқан аймақта берілген жұмыс шебін жүргізу үшін ордер алу, сондай-ақ 

коммуникациялар мен инженерлік желілердің меншік иесімен жоспарларды 

келісу қажет. 

Жер жұмыстарын жүргізу кезінде қауіпсіздік техникасын сақтау 

қажеттілігі қазу және топырақ үйіндісі аймағындағы адамдар үшін жоғары 

қауіптерге байланысты. Құлау, құлау, жарақаттану, Жоғары кернеу аймағына 

түсу немесе газдың жиналу ықтималдығы соншалықты жоғары, сондықтан 

қауіпсіздік ережелерін елемеу қайғылы салдарға әкелуі мүмкін. Толыққанды 

нұсқама және қауіпсіз жұмыстың барлық шарттарын сақтау төтенше 

оқиғалардың туындау тәуекелін айтарлықтай төмендетеді.  
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3.4 Кесте - Еңбек шығыны калькуляциясы 
№ Процестердің атауы Негізде

ме 

(ЕНиР,

№, 

кесте, 

тармақ) 

Өлшем 

бірлігі 

Жұмыс 

көлемі 

Уақыт нормасы Баға, у.е. Еңбек 

шығындары 

Жалақы 

Жұмыс

шылар, 

адам/сағ 

Машини

стер, 

м/см 

Жұмыс

шылар 

Машин

истер 

Жұмыс

шылар, 

адам/кү

н 

Машин

истер, 

м/см 

Жұмысш

ылар 

Машин

истер 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 Уақытша қоршау  10 м 28,2 1,2 - 1,3 - 4,13 - 36,66 - 

2 Өсімдік қабатын 

кесу 
 

1000 м3 6,59174 - 0,56 - 0,6 - 0,45 - 3,96 

3 Котловандағы 

топырақтың дамуы 
 

100 м3 9,9 2,8 3,56 1,48 1,7 3,38 4,30 14,65 16,83 

4 Топырақ 

тапшылығының 

дамуы 

 

м3 283,5 1,64 - 0,54 - 56,70 - 153,09 - 

5 Іргетастарға бетон 

дайындау 

құрылғылары 

 
м3 247,7 0,79 - 0,49 - 23,86 - 121,37 - 

6 Таспалы 

фундаменттегі 

арматураны 

монтаждау 

 

т 371,58 18,5 - 14 - 838,32 - 5202,12 - 

7 Таспалы іргетасқа 

қалыптарды орнату 
 

м2 281 0,37 0,15 0,13 0,10 12,68 5,14 36,53 28,10 
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3.4 Кестенің жалғасы 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

8 Таспалы 

іргетастарды 

бетондау 

 

м3 3715,86 0,88 0,65 0,22 0,23 398,78 294,55 817,49 854,65 

9 Таспалы 

іргетаста 

қалыптарды 

алып тастау 

 

м2 544,3 0,19 0,15 0,47 0,10 12,61 9,96 255,82 54,43 

10 Іргетастың 

гидроизоляциясы 
 

100 м2 22,232 10 - 7,15 - 27,11 - 158,96 - 

11 Кері толтыру  

100 м3 26,05 - 0,39 - 1,58 - 1,24 - 41,16 

12 Топырақтың 

тығыздалуы 
 

100 м2 65,13 - 0,92 - 0,26 - 7,31 - 16,93 

13 Территорияны 

түпкілікті 

жоспарлау 

 

100 м2 41,6414 0,33 0,49 1,58 1,65 1,68 2,49 65,79 68,71 

14 Уақытша 

қоршауды алып 

тыстау 

 
10 м 28,2 0,90 - 1,05 - 3,10 - 29,61 - 
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3.5 Кесте - Жұмыс жүргізудің күнтізбелік жоспары 

 

 

Процестердің атауы 

Жұмыс көлемі Еңбек 

шығын

дары, 

адам -

күн. 

Қажетті 
машиналар 

Ұ
за

қ
ты

ғы
, 
к
ү
н

д
ер

і 
(П

) 

А
у
ы

сы
м

 с
ан

ы
 (

А
) 

А
у
ы

сы
м

д
ағ

ы
 ж

ұ
м

ы
сш

ы
л
ар

 с
ан

ы
, 
n

 

Б
р
и

га
д

а 
қ
ұ
р
ам

ы
 

Жұмыс кестесі 

Ө
л
ш

ем
 б

ір
л
іг

і 

С
ан

ы
 

А
та

у
ы

 

М
аш

-а
у
ы

сы
м

д
ар

 с
ан

ы
 Күндер, айлар 

1 2 3 Жә

не 

т. б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Уақытша қоршау 10 м 
28,20 4,13 

 
- 1,38 1 3 

3р  

Өсімдік қабатын кесу 1000 м2 
6,59 - 

ДЗ-43 
0,45 3,30 2 1 

1м  

Котловандағы топырақтың дамуы 100 м2 
9,90 3,38 

ЭО-2621 

KAMAZ 
4,30 1,92 1 4 

1м 

3р 

 

Топырақ тапшылығының дамуы м3 
283,50 56,70 

 
- 5,67 1 10 

3р  

Іргетастарға бетон дайындау құрылғылары м3 
247,70 23,86 

 
- 1,19 2 10 

5а 
5б 

 

Фундаменттегі арматураны монтаждау т 371,58 838,32  - 17,47 2 24 24а  

Іргетасқа қалыптарды орнату м2 
281,00 12,68 

 
5,14 2,55 1 7 

6с 

1к 
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3.5 Кестенің жалғасы 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Іргетастарды бетондау м3 

3715,86 398,78 

KC-55713 

294,55 16,51 2 21 

10а 
10б 
1к 

 

Іргетаста қалыптарды алып тастау м2 
544,30 12,61 

 
9,96 4,51 1 5 

4п 
1к 

 

Іргетастың гидроизоляциясы 100 м2 
22,23 27,11 

 
- 2,71 1 10 

10р  

Кері толтыру 100 м2 
26,05 - 

ЭО-2621 

KAMAZ 1,24 0,62 2 1 
1м  

Топырақтың тығыздалуы 100 м2 
65,13 - 

ДУ-8А 
7,31 0,91 2 4 

1м 
3р 

 

Территорияны түпкілікті жоспарлау 100 м2 
41,64 1,68 

ДЗ-43 
2,49 1,04 1 4 

1м 
3р 

 

Уақытша қоршауды бөлшектеу 10 м 
28,20 3,10 

 
- 1,03 1 3 

3р  
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3.6 Кесте - Жұмыс жүргізудің күнтізбелік жоспары 

№ Процестердің атауы 
Өлшем 

бірлігі 

Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л

ем
і 

Е
ң

б
ек

 

ш
ы

ғ
ы

н
д

а
р

ы
, 
са

ғ
-

к
ү
н

 

Қажетті машиналар 

Ұ
за

қ
т
ы

ғ
ы

 (
П

) 

А
у
ы

сы
м

 с
а
н

ы
 (

А
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
ғ
ы

 

ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

 

са
н

ы
,n

  

Б
р

и
а
г
а
д

а
 қ

ұ
р

а
м

ы
 

А
т
а
у
ы

 

К
ө
л

ік
 

а
у
ы

сы
м

 с
а
н

ы
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1 қабат арматурасын монтаждау т 97,29 219,49   – 5,49 2 10 2 

2 1 қабатқа қалыптарды орнату м2 1899 85,70   – 3,57 2 6 2 

3 1 қабат бетондау м3 648,6 69,60   51,41 
6,96 2 5 1 

1,16 4 5 3 

4 1 қабат қалыптарды шешу м2 1899 44,01   – 1,83 2 6 2 

5 2 қабат арматурасын монтаждау т 102,5 231,20   – 5,78 2 10 2 

6 2 қабатқа қалыптарды орнату м2 1228 55,39   – 2,31 2 6 2 

7 2 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

8 2 қабат қалыптарды шешу м2 1228 28,44   – 1,19 2 6 2 

9 3 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

10 3 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

11 3 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

12 3 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

13 4 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 
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3.6 Кестенің жалғасы 

14 4 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

15 4 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

16 4 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

17 5 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

18 5 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

19 5 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

20 5 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

21 6 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

22 6 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

23 6 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

24 6 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

25 7 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

26 7 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

27 7 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

28 7 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

29 8 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

30 8 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 
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3.6 Кестенің жалғасы 

31 8 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

32 8 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

33 9 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

34 9 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

35 9 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

36 9 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

37 10 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

38 10 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

39 10 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

40 10 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

41 11 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

42 11 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

43 11 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

44 11 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

45 12 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

46 12 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

47 12 қабат бетондау м3 580 62,24  45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 
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3.6 Кестенің жалғасы 

48 12 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

49 13 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

50 13 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

51 13 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

52 13 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

53 14 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

54 14 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

55 14 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

56 14 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 

57 15 қабат арматурасын монтаждау т 87 196,28   – 4,91 2 10 2 

58 15 қабатқа қалыптарды орнату м2 1267 57,17   – 2,38 2 6 2 

59 15 қабат бетондау м3 580 62,24   45,98 
6,22 2 5 1 

1,04 4 5 3 

60 15 қабат қалыптарды шешу м2 1267 29,36   – 1,22 2 6 2 
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3.7-кесте- Ішкі жұмыстар еңбек шығыны калькуляциясы 

№ 
Жұмыстардың 

атауы 

Жұмыстардың 

көлемі 
Құжат 

түрі 

Өлшем 

бірлік 

нормасы 

Жалпы 

машинасыйымды

лық пен еңбек 

сыйымдылық 

Қолданылатын 

механизмдер Жұмыстард

ың 

ауысымы 

Бір 

күндегі 

жұмысш

ылар 

саны 

Ұзақты

лығы, 

күн 

Жұмыстар 

ұзақтығы 

алым 

бойынша, күн 

Өлш. 

бірлігі 
Саны 

Маш-

сағ 

адам

-сағ 

маш-

ауыс. 
-күн Атауы Саны 1 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 

Көпірлі кран 

жабдықтарын 

жинақтау 

дана 2  - 190 - 47.50 
Кран 

ж.к. 5 т 
1 1 24 2 1 1 

2 

Профтабақшал

ы жабындарды 

жинақтау 

100 м2 
87.5

4 

Е9-

42-3 
3.38 

50.7

2 
37.0 555.00  1 2 30 18 9 9 

3 

Қабырғалық 

сэндвич-

панельдерді 

жинақтау 

100 м2 
19.0

8 

Е9-

42-3 
4.88 64 11.6 152.64   2 25 6 3 3 

4 

Терезелік 

түптеулерді 

жинақтау 

т 38 
Е9-

44-1 
7.68 

128.

48 
36.5 610.28  1 2 34 18 9 9 

5 
Қақпаларды 

жинақтау 
т 6 

Е9-

46-1 
5.81 

66.2

4 
4.4 49.68  1 2 25 2 1 1 

6 

Терезе 

жақтауларын 

әйнектеу 

100 м2 7.84 
Е15-

208-1 
- 

71.7

7 
- 70.33 - - 1 18 4 2 2 

7 

Еденасты 

негізінің 

құрылғысы 

100 м3 25.8 
Е6-1-

1 
- 

195.

75 
- 631.29 - - 2 40 16 8 8 
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3.7-кестенің жалғасы 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

8 
Еден 

құрылғысы 
100 м2 

86.0

4 

Е11-

11-3 
- 

57.

83 
- 621.96 - - 2 38 16 8 8 

9 Сыртқы бояу 100 м2 
0.76

8 

Е15-

155-1 
- 

9.5

7 
- 0.92 - - 1 1 2 1 1 

10 
Сүйеу 

құрылғысы 
100 м2 39 

Е11-

19-1 
- 

48.

11 
- 234.54 - - 1 10 24 12 12 

11 
Ішкі майлы 

бояуы 
100 м2 14.1 

Е15-

163-8 
- 

31.

68 
- 55.84 - - 1 10 6 3 3 

12 
Сантехникалық 

жұмыстар 
% 10  - - - 654.10 - - 2 60 10 5 5 

13 

Электр 

жинақтау 

жұмыстары 

% 8  - - - 523.34 - - 2 50 10 5 5 

14 Су өткізу % 4 
 

- - - 
261.67 

- - 2 16 8 4 4 

15 Жылыту % 4 
 

- - - 
261.67 

- - 2 16 8 4 4 

16 Вентиляция % 4 
 

- - - 
261.67 

- - 2 16 8 4 4 

17 
Құрылғыларды 

жинақтау 
% 40  - - - 2616.72 - - 1 30 88 44 44 

18 

Пусконаладочн

ые работы 
% 12 

 - - - 
314 

- - 
1 20 16 8 8 

19 
Саналмаған 

жұмыстар 
күн 15  - - - 1715 - - - - 1715   

20 Абаттандыру % 4  - - - 261.70 - - 1 20 13   
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3.8-кесте- Уақытша ғимараттар мен имараттардың есебі 

 

№ 

Уақытша 

ғимараттард

ың атауы 

Rесеп 

Бір 

жұмысшыға 

келетін 

мөлшері, м2 

Есептік 

ауданы, 

м2 

Қабылданған 

ғимарат түрі 

Ғимарат 

өлшемдері, 

м 

Ғиматар 

саны 

Қабыл 

данған 

ауданы 

1 
Құрылыс 

конторасы 
8 4 32 Контейнерлі 3x6 2 36 

2 Диспетчерлік  3 7 21 Контейнерлі 2,7x6 1 32 

3 

Шешіну 

бөлмесі 
0,7·78 0,7 38 

Контейнерлі 27x2,7 1 72,9 

Душ бөлмесі 0,4·78 0,5 16 

4 

Жұмысшыла

рдың 

жылыну 

бөлмесі 

78 0,1 7,8 

Контейнерлі 2,7x9 1 24,3 

Кептіру 

бөлмесі 
78 0,2 15,6 

5 
Тамақтану 

бөлмесі 
0,7·78 0,8 44 

Құрастыр-

малы 
18x30 1 54 

6 
Жуынатын 

бөлме 
78 0,2 16 Жылжымалы 2,7x7,9 1 21,33 

7 Дәретхана 0,7·78 0,1 6 Контейнерлі 2x2 4 16 

8 Мед.бөлме 78 - 26 Контейнерлі 4x6,9 4 27,6 

9 Өту бөлмесі - - 8 Контейнерлі 4x2 1 8 

 

Барлық тұрмыстық бөлмелер құрылыс алаңында, яғни жұмысшы 

қауымының қолданылуына ыңғайлы арақашықтықта орналасқан. Олар өту 

бөлмесінен 20 метрден артық емес, құрылыс алаңының қоршауынан 2,5 

метрден кем емес, ғимаратқа өтетін машина жолының шетінен 1,5 метрден кем 

емес орналасқан. Мұндай ғимараттар тобын өндірістік жұмыс аймағынан 200 

м қашықтықта орналастыру ұсынылады (сонымен қатар дәретханалар 100 

метрден алыс емес, ішетін су құрылғылары 50 метрден алыс емес). 
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3.9 Уақытша сумен жабдықтау есебі 

 

Уақытша сумен қамту,яғни жабдықтау есебі өндірістік (Qпр), тұрмыстық 

(Qхоз) және өрт қауіпсіздігіне қажетті болатын  су мөлшерін анықтауға, сондай-

ақ су өткізгіштің үдемелі жүйесінің диаметрін анықтауға келіп тіреледі. 

 

Өндірістік мақсаттағы судың шығыны: 

 

                                       





=

36002,8

kQ
2,1Q

1ср

пр
,                                    (3.12) 

 

мұндағы 1,2 – есепке алынбаған шығындар коэффициенті; 

Qср – ауысымдағы судың орташа өндірістік шығыны, л; 

k1 = 1,6 – ауысымдағы су шығынының бірқалыпты еместігінің 

коэффициенті. 

 

3.9-кесте-Өндірістік су шығынының жалпы қосындысы 

  

№ Тұтынушының атауы 
Өлшем 

бірлігі 

Үлестік 

шығын, л 
Саны 

Есептік 

шығын,          

л 

1 Бетон дайындау м3 300 27 8100 

2 Ерітінді дайындау м3 300 4,80 1440 

3 Бетон құю м3 300 13 3900 

6 Бояу жұмыстары м2 1 235 235 

7 Экскаватор жұмыстары маш-сағ 15 8 120 

8 
Бетон дайындау 

құрылғысы 
м3 650 3,25 2112 

9 Ағаштар отырғызу ағаш 150 50 7500 

 Жалпы шығыны 23507 

 

Су шығыны: 

𝑄пр = 1,2 ⋅ ∑
23507 ⋅ 1,6

8,2 ⋅ 3600
= 1,5 л с⁄ . 

 

Шаруашылық-тұрмыстық мақсаттағы судың шығыны: 

 

28,035,030
2,8

6,15,12

3600

78

2,83600
22

11max =







+


=








+


= kn

knR
Qхоз  л/с, 

 

мұндағы Rmax – ауысымдағы жұмысшы адамдардың ең көп саны; 
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n1=12,5л – канализациясы жоқ алаңда ауысымдағы бір 

адамның су қолдану мөлшері; 

n2=30 л – бір душ қабылдауда су қолдану мөлшері; 

k1=0,35 – ауысымда жұмысшылардың ең көп мөлшері душ 

қолдануының коэффициенті. 

 

Өртке қарсы мақсатындағы су шығыны бірдей уақытта су шығыны 

5 л/сек болатын екіден кем емес өртті сөндіру гидранттарының есебінен 

анықталады: 

 

Qпож = 2 · 5 = 10 л/сек. 

 

Мұндай судың шығыны 10га ауданға дейінгі нысындарда қолданады. 

Судың жалпы алғандағы шығыны: 

 

Qобщ = Qпр + Qхоз + Qпож = 1,5 + 0,28 + 10 = 11,78 л/с 

 

Өртке қарсы мақсатындағы судың шығыны өндірістік және 

шаруашылық-тұрмыстық судың шығынынан артық болуы себебінен, өткізгіш 

құбыр диаметрін анықталған өрттік қажеттіліктен ғана анықтаймыз. 

Уақытша судың өткізу құбырының диаметрі: 

 

085,0
100075,114,3

104

1000V

Q4
D пож =




=




=  м, 

 

мұндағы V=1,75 м/с – құбырдың кіші диаметрі бойынша судың қозғалу 

жылдамдығы. 

 

Диаметрі 100 мм болатын құбырды таңдаймыз. 

Өткізгіш құбыр төсемі мен су айдағыш құдықтар ғимараттардан 5 

метрден кем емес қашықтықта орналасады, судың ағып кету жағдайында 

ғимарат негізін суламау үшін. 

 

 

3.10 Уақытша электрмен жабдықтау есебі 

 

Электрмен жабдықтау жүйелерінің күштік тұтынушылардың 

энергетикалық жабдықтауына (Рс), технологиялық қажеттіліктеріне (Рт), 

құрылыс нысандары мен қосалқы бөлімдері мен көмекші ғимараттардың ішкі 

жарықтандыру жұмыс түрлеріне (Ров), күзету және құрылыс жинақтау 

жұмыстарының өндіріс орындарын, өтпе жолдар мен машина жолдарын 

сыртқы жарықтандыруға арналған. 
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Электр жүктемелерінің есебі (Рп) электрқабылдағыштарға орнатылған 

қуаты мен тұтынушылардың дифференциалдық сұраныс коэффициенті 

арқылы анықталады. 

 

          

𝑃𝑛 = 𝛼 ⋅ (∑
𝑘1⋅𝑃𝑐

𝑐𝑜𝑠 𝜙𝑐
+ ∑

𝑘2⋅𝑃т

𝑐𝑜𝑠 𝜙т
+ ∑ 𝑘3 ⋅ 𝑃ов + ∑ 𝑘4𝑃он),               (3.13) 

 

мұндағы α = 1,05 – жүйедегі жоғалтуларды ескеретін коэффициент; 

k1;  k2; k3; k2 – сұраныс коэффициенттері; 

Рс – күштік тұтынушылардың қуаты, кВт; 

Рт – технологиялық қажеттіліктер қуаты,кВт; 

Ров – ішкі жарықтандыру қондырғысының қуаты; 

Рон – сыртқы жарықтандыру қондырғысының қуаты,кВт; 

cosφ1, cosφ2 – қуаттың орташа коэффициенттері. 

 

3.10-кесте – Электрлік жүктемелер есебі  

 

Тұтынушылардың атауы 
Өлш. 

бірл. 

Эл.энергия 

сының 

шығыны, 

кВт 

Эл.энергия 

сының 

есептік 

шығыны, 

кВт 

Сұраныс 

коэф-і, к 

Құаттыл

ық коэф-

i, cosφ 

Күштік  

Экскаватор шт. 80 80,00 0,50 0,60 

Өзі жүретін крандар шт. 45 90 0,40 0,70 

Электрдәнекерлеуші 

аппараттар 
шт. 22 110,00 0,50 0,40 

Дірілдеткіш шт. 1 8,00 0,10 0,40 

Бетон араластырғыш шт. 9 27,00 0,50 0,60 

Бояу таңдау шт. 0,50 5,00 0,10 0,40 

Техникалық 

Электржылытқыш орнату шт. 2 10,50 0,50 0,85 

Ішкі жарықтандыру 

Контора, диспетчерлік, 

тұрмыстық бөлме 
м2 0,015 4,80 0,80  

Душ және дәретхана м2 0,003 0,13 0,80  

Жабық қоймалар м2 0,015 25,01 0,35  

Сыртқы жарықтандыру 

Құрылыс алаңы 
100 

м2 
0,015 77,00   
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Негізгі жолдар мен 

өтпелер 
км 2 0,00   

Жер және бетон 

жұмыстарының алаңы 

100 

м2 
0,08 4,03   

 

Қажетті қуатты тапқаннан кейін, қуат көзін таңдыймыз – мачтік типтегі 

трансформаторлық подстанция жиынтығы СКТП-25-250 кВА, габаритті 

өлшемдері 2,27 х 3,4 м. 

Құрылыс алаңын жарықтандыруға керекті прожекторлардың саны 

келесі формулаға сәйкес анықталады: 

 

л
P

SEp
n


= ,           (3.14) 

 

мұндағы p – үлестік қуат (ПЗС-45 прожекторларымен жарықтан-

дырғанда– p = 0,3 Вт/м2•лк); 

E – жарықталу(2 лк), лк; 

S – жарықталуға жататын алаң өлшемі, м; 

Pл – прожектор лампасының қуаты, Вт (Pл = 1500 Вт) 

 

𝑛 =
0,3 ⋅ 2 ⋅ 20736

1500
≈ 9 дана 

 

Құрылыс алаңын және ғимаратты жылумен қамту. 

Өндірістік зауыттың  ғимаратын тұрғызу жұмыстарына қажетті жылу 

мөлшерін алу үшін жергілікті стационарлы қазандық  қолданылады. 

 

 

 

 

 

 

3.10 Кестенің жалғасы 

Тұтынушылардың атауы 
Өлш. 

бірл. 

Эл.энергия 

сының 

шығыны, 

кВт 

Эл.энергия 

сының 

есептік 

шығыны, 

кВт 

Сұраныс 

коэф-і, к 

Құаттыл

ық коэф-

i, cosφ 

Авариялық 

жарықтандыру 
км 3,50 00   

Жинақтау 

жұмыстарының алаңы 

100 

м2 
0,30 15,12 1,00  
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3.11 Еңбекті қорғау 

 

Ұйымдық және құқықтық аспектілері 

«Тіршілік қауіпсіздігі және еңбекті қорғау» іс-шаралары дипломдық 

жобада маңызды рөлдердің бірі болып табылады, өйткені адам өмірі бірінші 

орында. Тіршілік қауіпсіздігінің ережелері біраз ғылым түрлерінен алынған. 

Олар келесідей: 

− Әлеуметтік-құқықтық және экономикалық ғылым-еңбек құқығы, 

әлеумметтану, экономика және т.б. 

− Медициналық ғылымнан-еңбек гигиенасы, өндірістік санитария және 

еңбек психологиясы. 

− Техникалық ғылымнан-жалпы инженерлік ережелер, инженерлік 

психология және т.б. 

Ғылымның бірден-бір мақсаты болашақ инженер-құрылысшы маманын 

құрылыста тіршілік қауіпсіздік ережелерін сақтай отырып және оған 

байланысты мәселелерде шешімін табу. 

Қазақстан Республикасындағы Еңбек Кодексі 2007 жылдың 15-мамырда 

қабылданды /№251-111 ҚРЗ/, 6-бөлімнен, 40-тараудан және 341-баптан 

тұрады. Кодексте еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғаудың негізгі және аса 

күрделі мәселелері қарастырылған. Еңбек Кодексі еңбекті қоғау  саласына 

байланысты қоғамдық қатынастарды реттейді және еңбек қызметі процессінде  

еңбек қауіпсіздігін қамтамасыз етуге, қызметкерлердің өмірі мен денсаулығын 

сақтауға бағытталған, сондай-ақ еңбек қауіпсіздігі жіне еңбекті қорғау 

саласындағы мемлекеттік саясаттың негізгі принциптерін белгілейді. 

Қазақстан Республикасының “Мекеме басшылары мен мамандарының еңбекті 

қоғау туралы білімдерін тексерудің типтік ережелеріне” (3.04.1995 ж. №4-2) 

сәйкес құрылыс мекемелерінің қызметкерлері,яғни инженерлі-техникалық 

қызметкерлері мен мамандары Қазақстан Республикасының “Еңбекті қорғау”, 

“Халықтың денсаулығын сақтау”, “Тұрғындардың санитарлы-

эпидемиологиялық саулығы”, “Еңбек туралы кодекс” және т.б. заңдарды 

білетіні туралы тексеруден міндетті түрде өткізілуі керек. 

Еңбекті қорғау туралы  заңдастырылған акт түрлері Қазақстан 

Республикасының еңбек құқығының ажырамас бөлігі,оның негізі 30.08.95 

жылғы ҚР Конституциясының 24 бабы болып табылады: 

1. Әркімнің еңбек ету бостандығына,яғни қызмет және кәсіп түрін еркін  

түрде таңдауына ақысы  бар. Еріксіз еңбек ол сот үкімі бойынша не төтенше 

жағдайда ғана жол беріледі. 

2. Әр адамның  қауіпсіз және тазалық талаптарына сай еңбек ету 

жағдайында, еңбегі үшін нендей бір кемсітусіз сыйақы алуы сияқты, сондай-

ақ жұмыссыздықтан әлеуметтік қорғалуға толықтай  құқыққа ие. 

3. Ереуіл жасау құқығын қосып алғандағы, заңмен белгіленіп берілген 

тәсілдерді қолдана отырып, жеке және ұжымдық еңбек дауларын шешу 

құқығы мойындалады. 
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4. Әркімнің демалыс алуға  деген құқыққа ие. Еңбек шарты бойынша 

жұмыс істейтіндерге заңмен белгіленген жұмыс уағытының 

ұзақтығына,демалыс және мереке күндеріне жыл сайынғы ақылы демалысқа 

кепілдік беріледі. 

Сондай-ақ 2007 жылы 15-ші мамырында «Қазақстан Республикасының 

Еңбек Кодексі» шықты. 

Еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті  қорғау жөніндегі талаптар. Бұл баптарда 

жұмыс беруші мен қызметкерлердің арасында  еңбек қатынастары туындаған 

кезде еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғау жөніндегі талаптары бәрі 

орындалуға міндетті деп айтылады.  

 

 

3.11.1 Қорғаныстық шаралары 

 

Құрылыс басында  зиянсыз сондай-ак қауіпсіз  жағдай түрлерін   жасау  

үшін  жүргізілетін әр-түлі шаралар арнайы талаптар,ережелер мен 

нормалармен орындалады. Олар сала аралық және салалық деп бөлінеді. 

Жалпы құрылыс басында адамның  организміне шу мен дірілдің зиянды 

әсерін тигізбеу мақсатында санитарлы нормаға сүйене отырып олардың шекті 

мөлшерде белгіленген. Адам миына сыртқы хабарлардың 90 % оның көру 

мүшесі  арқылы келеді. Жұмыс орындарында қолайлы жарық жұмыс істеу 

жағдайын жақсартады, адамның тыныс алысын көбейтеді, адам организімінде  

заттар алмасу процесі жақсарады, көз талғыштығын азайтады, еңбек өнімділігі 

мен сапасын арттырады. Шаңның 5 мкм-ден кіші бөлшектері тыныс 

жолдарымен одан әрі тереңге өтеді, ал 1-2 мкм – ден кем бөлшектер өкпеге 

дейін жетіп, сонда отырады. Шаң өкпеге жиналып, біраз уақыт өткеннен кейін 

өкпеде паталогиялық процесс туғызып, адамды әсерінен пайда болатын өкпе 

ауруын пневмоканиоз деп атайды.  

Өндірістегі  шаңымен күресу сондай-ак кәсіби ауруларды болдырмау 

максатында жалпы қорғану шараларыжәне  жеке қорғану құралдарын қолдану 

керек: 

– Адамның шаңнан қорғау үшін респираторларды қолдану. 

– Көзді қорғау үшін жабық герметикалық көзілдіріктер қолдану. 

– Адамның денесін қорғау үшін арнайы киім, аяқ киім, қолғаптарын 

кию. 

– Машиналар мен қондырғыларының қозғалатын бөлшектерін ұқыпты 

жинап,    дұрыс теңгеру. 

– Дірілді сініру - бұл дірілдейтін заттардың бетін тұтқырлы 

материалдармен жабу арқылы тербеліс энергиясын азайту принципіне 

негізделген. Бұл жағдайда тербеліс энергиясы жылуға айналып, тербеліс 

амплитудасы кішірейді. 

– Дірілді өшіріп- бұл кинетикалық жүйеде динамикалық және басқаша 

тербеліс өшіретін әдістерді қолдану арқылы орындалады. 

– Діріл тудыратын машиналар мен қондырғыларды алыстан басқару; 
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– Машиналар мен қондырғыларды дұрыс пайдалану; 

– Агрегаттарды уақытында жөндеп отыру; 

– Дірілмен қатысы бар жұмыскерлердің еңбек ету, дем алу, тамақтану, 

емделу режимің дұрыс ұйымдастыру және тағыда басқалары 

Жұмысшыларды  мезгілінде  медициналық байқылаудан өтіп тұруы 

қажет , ол кісілерге ерекше еңбек және демалыс режимін белгілеу керек. 

Дыбысты  сіңіру – яғни  дыбыс толқындарының  ауаға  таралған кезде 

жолына кездескен заттар оның біршама энергиясын  өзіне сіңіріп алады.  

Жалпы шуды азайту мақсатында бөлменің төбесінмен қабырғаларын 

дыбыстарды  сіңіру қабілеті бар дыбыс сорғыштарды орнату қажет .  

Бөлмеде ауаның ауысу түріне қарай екі түрге  бөлінеді: табиғи және 

жасанды желдеткіш. Табиғи сырттағы ауаның және бөлменің  ішіндегі ауа 

температураларының айырмашылығы арқасында орындалады. Ал жасанды 

желдеткіште  ауаның алмасуы арнайы желдеткіш қондырғылардың көмегімен 

жүзеге асады. Сорғыш желдеткіш бөлменің ішінен ластанған ауаны сыртқы 

сорып шығаруға арналған. 

 

 

3.12 Өндіріс ғимаратындағы жарықтандырулар 

 

Өндіріс бөлмелерінің жарықтануы табиғи және жасанды болып  істейді. 

Табиғи жарық жақсы әсерлі спектр болуы себепті, адамның көзі оған үйренген. 

Табиғи жарық бөлме ішіне  терезе арқылы бөлменің қабырғасына, әйнектелген 

шамдары арқылы обойларға немесе екі жолмен бірге де түседі. 

Жасанды жарықтандыруда жетіспеушіліктер жоқ, табиғи жарыққа 

қарағанда, өйткені табиғи жарық жыл мезгілдері мен ортаның жарықтығына 

тәуелді. Бірақ сонда да ол энергия шығынымен тікелей байланысты, 

сондықтан да табиғи жарықтандыру қай кезде де деңгейі және сипаты 

жағынан жоғары болады. Табиғи және спектрлік сипаттама жасандыларға 

мыналарды жатқызуға болады: жалпы, жергілікті, аралас.  Аралас 

жарықтандыру жүйесі едәуір тиімдісі әрі оңайы, сондықтан да  жалпы өндіріс 

тапшы. Жасанды жарықтандыру – жұмыстық, кезекші,  авариялық, 

қорғаныштық және эвакуациялық болып бөлінеді (3.12-кестеге қара). 

Табиғи жарықтандыруының өндірісте бағалау үшін осындай өлшем 

қабындануы – жасанды жарықтану коэфициенті (ЖЖК). ЖЖК – қаншалықты 

бөлмедегі ішкі жарықтанудан сыртқы жарықтануға қарағанда қанша  есеге  

кем екенін көрсететін салыстырмалы өлшем болып табылады. Ол процентпен 

өлшенеді және төмендегі формуламен анықталады: 

       ,                        (3.15) 

мұндағы  е – табиғи жарықтандыру коэффиценті %;  

%100=
H

B

E

E
e
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Еіш – аспан жарығының бөлме ішіндегі берілген жазықтықтағы кез 

келген нүктесіндегі табиғи жарықтануы, Лк; 

Есырт – аспан жарығымен құрылған көлденең жазықтықтың сыртқы 

жарықтануы, Лк. 

 

3.11 Кесте - Өндіріс ғимаратындағы газды разрядты шамды қолдану 

кезіндегі жарықтандыру нормасы 

 

Нақты 

дәрежесі 

бойынша 

көздің 

жұмыс 

сипаттамасы 

Затты 

көрудің 

ең кіші 

өлшемі, 

мм 

Көру 

жұмысын

ың 

разряды 

Объектің 

фонының 

өзгеруіні

ң 

контраст

ы 

Фонның 

сипаттама

сы 

Жарықтану, лк 

Аралас 

жарықт

ың 

жүйесі 

Жалпы 

жарықт

ың 

жүйесі 

Дәлдік:       

Ең жоғарғы < 0,15 I Кіші Қараңғы 5000 1500 

Жоғарғы 0,3-0,5 III  Орташа 2000 500 

Өте 

жоғарғы: 

> 5,0 IV - - - 150 

 

 

3.13 Авариялық жағдайлар 

 

Төтенше жағдайлардың ықтимал себептері: 

-зауыттық ақаулар, ақаулар, коррозия, физикалық тозу, механикалық 

зақымдану немесе температураның деформациясы, резервуар негіздерінің 

ақаулары және т. б. салдарынан технологиялық жабдықтың істен шығуы 

немесе жабдықтың істен шығуы; 

- жабдықтар мен механизмдерді, техниканы, резервуарларды пайдалану 

режимдерінің бұзылу себептері бойынша жұмыс істейтіндердің қате 

әрекеттері, тазалау, жөндеу және бөлшектеу кезіндегі қателіктер (механикалық 

зақымданулар, дәнекерлеу-монтаждау жұмыстарының ақаулары); 

- табиғи және техногендік сипаттағы сыртқы әсерлер: статикалық электр 

разрядтары, найзағай разрядтары, торнадо және дауыл, көктемгі су тасқыны 

және нөсер жаңбыр, қардың түсуі және ауа температурасының төмендеуі, 

көшкіндер, объектінің кіруі және көршілес қондырғылар мен объектілерде 

болған апаттардың зақымдаушы факторларының әсер ету аймағына 

жабдықтар, әскери іс-қимылдар. 

Объектіде авариялық жағдай туындаған кезде атмосфераға ластаушы 

заттардың шығарылуы, сондай-ақ тұтану мен жарылыстар, құбыр жүйелерінен 

ағып кету, ЖЖМ (жанар-жағармай материалдары) төгілуі, топырақ 

жамылғысының, су ресурстарының ластануы, қалдықтардың жоспарланбаған 
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түрлерінің пайда болуы мүмкін. Төтенше жағдайлардың пайда болуы 

қоршаған ортаға тікелей және жанама әсер етуі мүмкін. 

Авариялардың туындау қаупін азайту және қоршаған ортаға теріс әсерді 

азайту үшін Авариялық жағдайлардың алдын алу және оларды жою жөніндегі 

кешенді шаралар қабылдануға тиіс: 

- өнеркәсіптік және өрт қауіпсіздігі бойынша қолданыстағы нормативтік 

техникалық құжаттаманың талаптарын, мемлекеттік қадағалау органдарының 

талаптарын орындау; 

- әр учаскеде жаңартылған құлақтандыру жүйесінің, жабдықтар мен 

механизмдердің авариялық тоқтату жүйесінің болуы; 

- персоналды ішкі радиобайланыс құралдарымен жарақтандыру, 

кәсіпорынның кез келген учаскесінде өрт туындаған кезде қажетті персоналды 

жұмысқа тарту мүмкіндігі. 

-құрамында авариялық-қалпына келтіру бригадасы, ЕҚ және ҚТ, ТЖ 

бөлімшелері, экологиялық бақылау қызметі, авариялық-медициналық қызметі 

бар еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы жөніндегі бөлімшелердің 

жұмыс істеуі; 

- пайдаланылатын жабдықтың барлық түрлерін тексеру және техникалық 

қызмет көрсету бойынша шараларды тұрақты жүргізу, Еңбекті, қоршаған 

ортаны және қауіпсіздік техникасын қорғау бойынша қабылданған 

талаптардың сақталуын тұрақты бақылау, төтенше жағдайларға ден қою 

жөніндегі іс-шараларды жүргізу, техника мен жабдықтарды қауіпсіз 

пайдаланудың барлық персоналын даярлау және оқыту жөніндегі 

бағдарламаны іске асыру, өндірістік объектілерде жұмыс істеу үшін тәжірибелі 

білікті персонал болу қажет. 
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4 Құрылыс экономикасының бөлімі 

 

4.1 Сметалық құжаттамаға түсініктеме 

 

 Жалпы құрылыста сметалық нормалар мен бағақұрылу саясаты 

мемлекеттің  экономикалық саясатында Қазақстан Республикасының жалпы 

баға саясатының құрамды бөлігіне жатады.  

Құрылыстың құнын анықтау үшін алдымен  сметалық құжаттарда,яғни  

құрамында Қазақстан Республикасының аймағында 2001 жылдың 1-ші 

қаңтарыда енгізілген сметалы-нормативті базасының  үстеме шығындарын, 

сметалық пайданы /жоспарық накоплений/ және басқа да шығындарды 

нормаға сай  жаңа жолдарын қолдана отырып пайдалану ұсынылады. 

Сметаның нормативтер жүйесінің құрылыстағы нормативтік құжат 

түрлерінің жүйесіне құрамды бөлігі болып саналады. Оған құрылыс 

басындағы  нормалар мен ережелер ҚНмЕ (СНиП), бірыңғай нормалар мен 

бағалар БНмБ (ЕНиР), ережелер жинағы ЕЖ (СП) сондай-ақ жетекші құжаттар 

ЖҚ (РДС) кіреді. Басқа да жүйелерге ұқсаған, сметалық нормативтер де ҚР-

ның  барлық аймақтарында пайдалануға болады. 

Сметаның (есептерді)  әр-түрлі құру әдістерін таңдау жеке бір нақты 

жағдайда есеріліп, экономикалық жағдаймен келісім шарттарына байланысты 

жүзеге асырылады. 

Сметаның құжаттамасы СНРК 8.02-05-2002 нормақа сүйене отырып 

жасалған, құрылыс істер  комитетінің  МИТРК 30.06.2003 жылғы бұйрықпен 

қабылданылған.  №260 01.07.2003 жылдан Сана-2015 (редакция 3.16.2 

WINDOWS) бағдарламасының көмегімен жасалды. Сметалық құжаттарының 

құрамына  жергілікті смета,сондай-ақ жерді қазу жұмыстарының орындалу 

реті көрсетілетін смета, іргетастың құрылымы, ғимараттың қаңқасы және тағы 

басқалары; объектілік сметасымен қоса құрылыстың құнының сметалық 

есептеулері кіреді.  

Жергілікті смета 2001 жылғы бағамен,және де  жұмыс істейтін сметалық 

нормалармен , базистік (тұрақты) деңгейдегі  негізін анықтап құралған. 

Сметалар қосымшасында көрсетілген.  

 

 

4.2 Жоба бойынша негізгі техника экономикалық көрсеткіштер 
 

 Сметалық бағасы  -1 348 198 110   мың. тг. 

 Сметалық еңбек 

сыйымдылығы 

 

-425,773 

   

 мың. адам.-сағ 

 Сметалық жалақы -325012   мың. тг. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Тараз қаласында жерасты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй 

тұрғын үй инфрақұрылымы мен абаттандыру саласындағы инновациялық 

шешімдердің жарқын мысалы болып табылады. Бұл жоба қалада жайлы тұруға 

қойылатын заманауи талаптарды көрсетіп қана қоймайды, сонымен қатар 

тұрғындардың әртүрлі қызметтер мен ыңғайлылықтарға деген қажеттіліктерін 

ескеруге тырысады. 

Бұл тұрғын үйдің жерасты автопаркі шектеулі тұрақ кеңістігін шешеді 

және тұрғындардың қауіпсіздігі мен ыңғайлылығын қамтамасыз етеді. Сонымен 

қатар, қоғамдық аймақтар мен жасыл кеңістіктер демалу мен әлеуметтік 

белсенділік үшін жағымды атмосфера мен кеңістік жасайды. 

Заманауи технологиялар мен экологиялық тұрақты шешімдерді қолдану 

арқылы бұл тұрғын үй қоршаған ортаға жағымсыз әсерлерді азайтуға және 

экологиялық таза кеңістік құруға ықпал етеді. 

Жалпы, Тараз қаласында жерасты автопаркингі бар көпфункционалды 

тұрғын үй тұрғын үй мен қоғамдық инфрақұрылымның үйлесімді үйлесімінің 

үлгісі болып табылады. Ол заманауи және тартымды қалалық ортаны 

қалыптастыруға ықпал ете отырып, тұрғындарға ыңғайлылықты, жайлылықты 

және бірегей мүмкіндіктерді ұсынады. 

Экономикалық бөлімі осы жылғы құрылыс материалдары мен 

жұмыстарының бағаларына сәйкес орындалды. Құрылыс объектісінің 

техникалық – экономикалық көрсеткіштері және сметалық есептері жасалған. 

Мұндай жоба адамдар қоршаған ортамен үйлесімді өмір сүретін, жұмыс 

істейтін және демалатын болашақ қалалық кеңістікті құруда инновация мен 

тұрақты дамудың маңыздылығын көрсетеді.
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ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

 

1 СП РК 2.04.- 01-2017 "Құрылыс климатологиясы". 15 СН РК 2.04-04- 

2013 "Құрылыс Жылу техникасы". 

2 СП РК 2.03-30-2017. Сейсмикалық аудандарда (аймақтарда)құрылыс 

Қазақстан Республикасының 

3 А. Н. Шихов "өндірістік және өндірістік Азаматтық ғимараттар" 

4 СН РК 4.02-01-2011 жылыту, желдету және кондиционерлеу ауа. 

5 ҚР ҒТП 01-01-3. 1-2017 "ғимараттарға жүктемелер мен әсер ету. Қар 

жүктемелер. Желдің әсері". 

6 ҚР ҒТП 02-01-1 .1-2011 "Бетонды және темірбетонды жобалау алдын ала 

кернеусіз олардың ауыр бетондарының конструкциялары аруматура". 

7 СП РК 2.02-101-2014 "Ғимараттар мен құрылыстардың өрт қауіпсіздігі". 

8 СП РК 5.01-102-2013. Ғимараттар мен құрылыстардың негіздері. 

9 СП РК EN 1990. Тірек құрылымдарын жобалау негіздері. 

10 ҚР СП EN 1991. Тірек құрылымдарына әсер ету. 

11 СП РК EN 1992. Темірбетон конструкцияларын жобалау. 

12 СН РК 4.01-01-2011 Ғимараттардың ішкі су құбыры мен кәрізі және 

құрылыстар. 

13 СН РК 1.02-03-2011 "Негізгі қажеттіліктердің жиынтық ведомосы 

материалдар, бұйымдар, конструкциялар мен жабдықтар". 

14 Қашқынбаев и. З., Қашқынбаев т. и. есептеу және жобалау технология 

және құрылысты ұйымдастыру. Оқу құралы. А. ҚазҰТЗУ, 

2018. - 149 б. 

15 ЕНиР "Механикаландырылған және қолмен жер жұмыстары" Е2 

жинағы. 
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А1. Жоспардағы ғимараттың шекті өлшемдерін тексеру 

 

СП РК сәйкес 2.03-30-2017, 9.1.3 - тармақ жоспардағы ғимараттардың 

өлшемдері А.1 - Кестеде көрсетілген өлшемдерден аспауы керек: 

 
 

А.1 Сурет – Жоспардағы ғимараттардың шекті өлшемдері 

 

Ғимараттың өлшемдері – 23,1х42,4 м.  

Осы нормативтік құжаттың А қосымшасы бойынша, ОСЗ-2475 және 

OСЗ-22475 карталарына және Б қосымшасына сәйкес, Тараз қаласының 

сейсмикалығы 8 балл болатын аймақта орналасқан. 

Осы аймақтың топырақ түрі – II 

Демек, ғимараттың ұзындығы мен ені бойынша шекті өлшемі 96 м. 

 

42,4 м < 96 м 

 

Шарт орындалады. 

 

А.1 Кесте - Қатаңдық кестесі 

 

Қатаңдық 

түрі 
Атауы 

Параметрі (сечения-(м) Қатаңдық(т,м) 

расп.салмақ-(т,м))  

1 Брус 60 X 90 (К5) B=0.6,H=0.9, Ro=25,E=3.1e+007,GF=0  

2 Брус 55 X 60 (РМ550х600) Ro=25,E=3.1e+007,GF=0, B=1.5,H=0.6  

3 Пластина  H 20 (Перекрытия) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.2,Ro=25  

4 Пластина  H 140 (Фундамент) E=3.1e+007,V=0.2,H=1.4,Ro=25  

5 Пластина  H 25 (Стена) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.25,Ro=25  

6 Пластина  H 60 (ДЖМ) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.6,Ro=25  

7 Брус 150 X 60 (К6) Ro=25,E=3.1e+007,GF=0, B=1.5,H=0.6 
 
 

8 Пластина  H 60 (Балки стенки) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.6,Ro=25  

9 Пластина  H 50 (ДЖМ0,5) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.5,Ro=25  

10 Брус 150 X 50 (К6,1) Ro=25,E=3.1e+007,GF=0, B=1.5,H=0.5  

11 Брус 45 X 60 (РМ450х600) Ro=25,E=3.1e+007,GF=0, B=0.45,H=0.6  

12 Пластина  H 40 (ДЖМ0,4) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.4,Ro=25  
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А.1 кестесінің жалғасы 
13 Пластина  H 30 (ДЖМ0,3) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.3,Ro=25  

14 Брус 150 X 40 (К6,2) Ro=25,E=3.1e+007,GF=0, B=1.5,H=0.4 
 
 

15 Брус 35 X 60 (РМ350х600) 
Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, 

B=0.35,H=0.6 

 

 

16 
Брус 5 X 5 (Фиктивный 

стержень) 

Ro=9.80665,E=980.665,GF=0, 

B=0.05,H=0.05 

 

 

17 Пластина  H 20 (Парапет) E=3.1e+007,V=0.2,H=0.2,Ro=25  

18 КЭ 56 численное 
Rx=2451.66,Ry=2451.66,Rz=0, 

Rux=0,Ruy=0,Ruz=0 

 

 

 

 

А2. Аражабынның иілуін тексеру 

 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 7.4.1(4) тармағына сәйкес, егер 

арқалықтың, плитаның немесе консольдық арқалықтың квази-тұрақты әсер 

ету комбинациясы кезінде есептелген ауытқуы 1 / 250 аралықтан асатын 

болса, тірек құрылымының сыртқы түрі мен жалпы пайдалану жарамдылығы 

бұзылуы мүмкін. 

 

 

 

Сурет А.2 – Аражабынның иілуі Z бағыты бойынша 

 

Аражабын -4,600 деңгейде: 

Минималды аралық = 7500 мм. 

Шекті мән = 7500/250 = 30 мм 

Аражабынның иілуі = 24,1 – 1,0  = 23,1 мм.  

30 мм > 23,1 мм → шарт орындалды. 

2

2

ББ

-24.1 -21.2-21.2 -18.3-18.3 -15.5-15.5 -12.6-12.6 -9.69-9.69 -6.81-6.81 -3.92-3.92 -1.04
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -4.600
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Аражабын -0,100 деңгейде: 

 

 

Сурет А.3 – Аражабынның иілуі Z бағыты бойынша 

 

Минималды аралық = 7500 мм. 

Шекті мән = 7500/250 = 30 мм 

Аражабынның иілуі = 28,4 - 2,2 = 26,2 мм.  

30 мм > 26,2 мм → шарт орындалды. 

 

Аражабын +4,400 деңгейде: 

 

 
 

Сурет А.4 – Аражабынның иілуі Z бағыты бойынша 

 

Минималды аралық = 7500 мм. 

Шекті мән = 7500/250 = 30 мм 

Аражабынның иілуі = 23,1 – 3,0 = 20,1 мм.  

30 мм > 20,1 мм → шарт орындалды. 

 

2

2

ББ

-28.4 -25.1-25.1 -21.8-21.8 -18.5-18.5 -15.3-15.3 -12-12 -8.74-8.74 -5.47-5.47 -2.2
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -0.100

2

2

ББ

-23.1 -20.6-20.6 -18.1-18.1 -15.6-15.6 -13.1-13.1 -10.6-10.6 -8.09-8.09 -5.59-5.59 -3.08
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 4.400
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Аражабын +7,700 ÷ +40,700 деңгей аралығында: 

 

 

Сурет А.5 – Аражабынның иілуі Z бағыты бойынша 

 

Минималды аралық = 7500 мм. 

Шекті мән = 7500/250 = 30 мм 

Аражабынның иілуі = 24,4 – 3,7 = 20,7 мм.  

30 мм > 20,7 мм → шарт орындалды. 

 

Аражабын +42,800 деңгей аралығында: 

 

 
 

Сурет А.6 – Аражабынның иілуі Z бағыты бойынша 

 

Минималды аралық = 7500 мм. 

Шекті мән = 7500/250 = 30 мм 

Аражабынның иілуі = 35,3 – 8,0 = 27,3 мм.  

30 мм > 27,3 мм → шарт орындалды. 

2

2

ББ

-24.4 -21.8-21.8 -19.2-19.2 -16.6-16.6 -14.1-14.1 -11.5-11.5 -8.89-8.89 -6.31-6.31 -3.72
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 7.700

2

2

ББ

-35.3 -31.8-31.8 -28.4-28.4 -25-25 -21.6-21.6 -18.2-18.2 -14.8-14.8 -11.4-11.4 -8.04
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 42.800
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А3. Ғимараттар қабаттарының көлденең қисаюын тексеру 

 

СН РК сәйкес 2.03-30-2017 "Қазақстан Республикасының сейсмикалық 

аудандарында (аймақтарында) құрылыс", Г.2 қосымша бойынша (б) бөлімін-

де: б) Конструкция элементтерінің толық қималарын есепке ала отырып, бірақ 

бетон және тас қалаудың бастапқы серпімділік модулін 0,5 төмендететін 

коэффициентпен қабылдай отырып, сейсмикаға қарсы тігістерді жобалау 

барысында көңіл бөлінетін жылжулардың шамаларын анықтау кезінде, 

қабаттардың горизонталды қисаюы мен екінші түрдегі әсерлердің (Р-∆ 

әсерлердің) нормативтік шектеулерге сәйкестігін тексеру кезінде есептеп 

шығару керек. 

Осылайша, серпімділік модулін кішірейтеміз 3,1е07-ден 1,55е07-ге 

дейін. 

 

А.2 Кесте - Қатаңдық кестесі 

 
Қатаңдық 

түрі 
Атауы 

Параметрі (сечения-(м) Қатаңдық(т,м) 

расп.салмақ-(т,м))  

1 Брус 60 X 90 (К5) B=0.6,H=0.9, Ro=25,E=1.55e+007,GF=0  

2 Брус 55 X 60 (РМ550х600) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=1.5,H=0.6  

3 Пластина H 20 (Перекрытия) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.2,Ro=25  

4 Пластина H 140 (Фундамент) E=1.55e+007,V=0.2,H=1.4,Ro=25  

5 Пластина H 25 (Стена) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.25,Ro=25  

6 Пластина H 60 (ДЖМ) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.6,Ro=25  

7 Брус 150 X 60 (К6) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=1.5,H=0.6 
 
 

8 Пластина H 60 (Балки стенки) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.6,Ro=25  

9 Пластина H 50 (ДЖМ0,5) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.5,Ro=25  

10 Брус 150 X 50 (К6,1) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=1.5,H=0.5 
 

 

11 Брус 45 X 60 (РМ450х600) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=0.45,H=0.6 
 

 
12 Пластина H 40 (ДЖМ0,4) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.4,Ro=25  

13 Пластина  H 30 (ДЖМ0,3) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.3,Ro=25  

14 Брус 150 X 40 (К6,2) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=1.5,H=0.4 
 
 

15 Брус 35 X 60 (РМ350х600) Ro=25,E=1.55e+007,GF=0, B=0.35,H=0.6 
 
 

16 
Брус 5 X 5 (Фиктивный 

стержень) 
Ro=9.80665,E=980.665,GF=0, B=0.05,H=0.05 

 

 
17 Пластина  H 20 (Парапет) E=1.55e+007,V=0.2,H=0.2,Ro=25  

18 КЭ 56 численное 
Rx=2451.66,Ry=2451.66,Rz=0, 

Rux=0,Ruy=0,Ruz=0 

 

 
 

СН РК 2.03-30-2017 7.11-бөлімі ғимарат қабаттарының көлденең 

қисаюын тексеру 7.11.1-бөлімінің талаптарына сәйкес келетін drs қабат-

тарының көлденең қисаюының рұқсат етілген шамалары шартқа сәйкес келуі 

керек: 
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𝑑𝑟𝑠 ≤
ℎ ∙ 𝜀

𝑞
 

(A.1) 

мұнда 

drs – ғимаратқа есептік сейсмикалық жүктемелер кезінде қабаттың 

қисаюы;  

h – қабаттың биіктігі;  

q – 7.6 бөлімшенің ережелеріне сәйкес қабылданатын коэффициент;  

ε – А.7-сурет бойынша қабылданатын коэффициент. 

 

 
Сурет А.7 – 𝜀 коэффициентінің мәні 

 

Кесте бойынша 𝜀 - бөлек жұмысты қамтамасыз ету кезінде тірек емес 

және тірек конструкцияларының сейсмикалық әсерлері 0.020-ға тең 

қабылдаймыз. 

Сонда,  

 

𝑑𝑟𝑠 ≤
4500 ∙ 0,02

4
= 22,5 

 

𝑑𝑟𝑠 ≤
3300 ∙ 0,02

4
= 16,5 

 

𝑑𝑟𝑠 ≤
2100 ∙ 0,02

4
= 10,5 
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Сурет А.8 – Мозаика перемещений по Х 

 

𝑑𝑟𝑠(1) = 15,5 − 3,91 = 11,6 < 22,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(2) = 32 − 15,5 = 16,5 < 22,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(3) = 45,6 − 32 = 13,6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(4) = 60,3 − 45,6 = 14,7 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(5) = 75,9 − 60,3 = 15,6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(6) = 91,9 − 75,9 = 16 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(7) = 108 − 91,9 = 16,1 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(8) = 123 − 108 = 15 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(9) = 139 − 123 = 16 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(10) = 153 − 139 = 14 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(11) = 167 − 153 = 14 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(12) = 179 − 167 = 12 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(13) = 190 − 179 = 11 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(14) = 196 − 190 = 6 < 10,5 мм 

 

Х бойынша шарт орындалады. 

 

0.7160.846 0.69

4.06
2.98
2.45
3.6 3.06

2.47
3.74 3.21

2.64
3.884.21

15.5

3.91

15.5 15.5

31.731.9

45.5

32

45.2

75.2

122

137

165

59.8

151

177

75.5

152

166

178

189

45.6

60.3

153

75.9

139

179

91.9

108

123

167

190

60

91.5

107

123

138

91

107

188

194195196

В Г

0.689 1.961.96 25.125.1 49.649.6 7474 98.498.4 123123 147147 172172 196

-8.2

-4.6

-0.1

4.4

7.7

11

14.3

17.6

20.9

24.2

27.5

30.8

34.1

37.4

40.7

42.8
Сейсмика по Х

Составляющая  1

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Y

Z
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Сурет А.9 – Мозаика перемещений по У 

 

𝑑𝑟𝑠(1) = 12,3 − 3,53 = 8,77 < 22,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(2) = 24,7 − 12,3 = 12,4 < 22,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(3) = 34,9 − 24,7 = 10,2 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(4) = 45,5 − 34,9 = 10,6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(5) = 56,5 − 45,5 = 11 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(6) = 67,4 − 56,5 = 10,9 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(7) = 78,1 − 67,4 = 10,7 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(8) = 88,3 − 78,1 = 10,2 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(9) = 97,9 − 88,3 = 9,6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(10) = 107 − 97,9 = 9,1 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(11) = 115 − 107 = 8 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(12) = 121 − 115 = 6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(13) = 127 − 121 = 6 < 16,5 мм 

𝑑𝑟𝑠(14) = 130 − 127 = 3 < 10,5 мм 

 

У бойынша шарт орындалады. 

 

 

0.8140.822 0.807

3.51
2.662.14
3.25 2.642.12

3.23 2.72.19
3.283.56

12.3
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130130130

В Г

0.806 1.31.3 1717 33.233.2 49.449.4 65.665.6 81.881.8 9898 114114 130
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-4.6

-0.1

4.4

7.7

11

14.3

17.6

20.9

24.2

27.5

30.8

34.1

37.4

40.7

42.8

Сейсмика по У

Составляющая  2

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,3,4,5,6,7,8,9,10

Y

Z
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А4. Жоспардағы ғимараттың тұрақтылығын тексеру 

 

ҚР НТП сәйкес 8.01-2-2012, 3.4.1.1-тармақ, жалпы есептеу нәтижелері 

бойынша жоспарда тұрақты деп жіктелген ғимарат қанағаттандыруы керек, 

келесі шарттар: 

а) ғимараттың өз тербелістерінің бірінші және екінші формалары 

жоспарда бұралмауы керек; 

б) ғимараттың кез-келген трансляциялық тербеліс формалары бойынша 

әр қабаттасу жоспарындағы көлденең қозғалыстардың максималды және 

орташа мәні 10% - дан аспауы керек (А.10-суретті қараңыз). 

Ескерту 1. Қабаттасудың көлденең қозғалысының максималды мәні 

ретінде орынауыстыруының шеттерінің бірінің ең үлкен қозғалысын 

қарастырған жөн (А.10 – суретті қараңыз). Орынауыстырудың көлденең 

қозғалысының орташа мәні ретінде қабаттасудың шеттеріндегі көлденең 

қозғалыстардың орташа арифметикалық мәні (Δi)max және (Δi)min қабылдануы 

керек. 

 

 
 

Сурет А.10 –Көлденең бағытта қозғалыстарды тексеру 

 

3.4.1.2-тармағына сәйкес, оның жалпы есептеу нәтижелері бойынша 

жоспарда орташа тұрақты емес деп жіктелген ғимарат төменде көрсетілген 

келесі шарттарды қанағаттандыруы керек: 

а) ғимараттың өзіндік тербелістерінің бірінші нысаны жоспарда бұрал-

мауы керек; 

б) ғимарат тербелістерінің кез-келген трансляциялық формалары бой-

ынша әр қабаттасу жоспарындағы көлденең қозғалыстардың максималды 

және орташа мәні 20%-дан аспауы керек. 
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А.3 Кестесі – Ғимараттың тұрақтылығын тексеру нәтижелері 

 
Бағыттар Аражабынның 

деңгейі 
𝛥𝑚𝑎𝑥 𝛥𝑚𝑖𝑛 𝛥𝑐𝑝 Айырмашылығы 

% 

Сеймика 

Х бағыт 

бойынша 

−4,600 3,1 2,19 23,3 14,68 

−0,100 9,09 8,63 28,85 2,53 

+4,400 17,8 17,1 34,45 1,97 

+7,700 25,1 24,2 39,85 1,79 

+11,000 33 31,9 45,05 1,67 

+14,300 41,3 39,9 49,9 1,69 

+17,600 49,8 48,2 54,35 1,61 

+20,900 58,3 56,4 58,4 1,63 

+24,200 66,7 64,4 61,9 1,72 

+27,500 74,8 72,2 64,9 1,74 

+30,800 82,4 79,6 66,5 1,70 

+34,100 89,6 86,6 23,3 14,68 

+37,400 96,3 93 28,85 2,53 

+40,700 102 98,8 34,45 1,97 

+42,800 106 102 39,85 1,79 

Сеймика 

У бағыт 

бойынша 

−4,600 2,39 1,33 23,3 4,12 

−0,100 6,91 5,98 28,85 3,83 

+4,400 13,5 12,0 34,45 3,77 

+7,700 18,8 17 39,85 3,51 

А.3 Кестенің жалғасы 

Сеймика 

У бағыт 

бойынша 

+11,000 24,3 22,3 45,05 3,33 

+14,300 30 27,7 49,9 3,29 

+17,600 35,8 33,1 54,35 3,29 

+20,900 41,3 38,4 58,4 3,15 

+24,200 46,6 43,5 61,9 3,13 

+27,500 51,6 48,2 64,9 3,13 

+30,800 56,2 52,5 66,5 3,06 

+34,100 60,3 56,5 23,3 4,12 

+37,400 63,9 59,9 28,85 3,83 

+40,700 67,0 62,8 34,45 3,77 

+42,800 68,6 64,4 39,85 3,51 

 

Демек, тексеру нәтижелері бойынша ғимаратты орташа тұрақты емес 

деп жіктеуге болады, өйткені айырмашылық пайызы Δmax және Δср 20% - дан 

аспайды. 

  

Жоспардағы ғимараттың тұрақтылығын тексеру үшін қозғалыстарды 

анықтау мысалы: 

 +24.200 деңгейдегі аражабын Х бойынша: 
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Сурет А.11 – Көлденең бағытта қозғалыстары 

 

Максималды орын ауыстыру Δmax = 66,7 мм 

Минималды орын ауыстыру Δmin = 64,4 мм 

Орта горизонталды орын ауыстыру: 

 
𝛥𝑚𝑎𝑥 + 𝛥𝑚𝑖𝑛

2
=  

66,7 + 64,4

2
= 65,5 

Максималды және орта орын ауыстырудын айырмашылығы: 

 
𝛥𝑚𝑎𝑥 − 𝛥𝑐𝑝

𝛥𝑚𝑎𝑥
=

66,7 − 65,5

66,7
= 1,72%

2

2

3

3

4

4

ББ

ВВ

ГГ

ДД

64.4 64.764.7 6565 65.365.3 65.565.5 65.865.8 66.166.1 66.366.3 66.7
Сейсмика по Х

Составляющая  1

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

X

Y

Отм.+ 24.200
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Б1. Монолитті ұстынды есептеу 

 

Ішкі күштердің максималды мәнін беретін РСН кезінде 2 және В осьтері 

бойынша бағанның бойлық күштерінің эпюрасы: 

 

 
 

Б.1 Сурет – N мозаикасы 

 

 
 

Б.2 Сурет – N мозаикасы 

2

2

3

3

4

4 Б

Б

В

В

Г

Г

Д

Д

-1.14e+004 -1e+004-1e+004 -8.62e+003-8.62e+003 -7.22e+003-7.22e+003 -5.82e+003-5.82e+003 -4.42e+003-4.42e+003 -3.02e+003-3.02e+003 -1.62e+003-1.62e+003 -219

-8.2

-4.6

-0.1

4.4

7.7

11

14.3

17.6

20.9

24.2

27.5

30.8

34.1

37.4

40.7

42.8

РСН11(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика N

Единицы измерения - кН

X

Y
Z

-1.14e+004 -1.01e+004-1.01e+004 -8.71e+003-8.71e+003 -7.35e+003-7.35e+003 -6e+003-6e+003 -4.64e+003-4.64e+003 -3.29e+003-3.29e+003 -1.93e+003-1.93e+003 -578

-8.2

-4.6

-0.1

4.4

7.7

11

14.3

17.6

20.9

24.2

27.5

30.8

34.1

37.4

40.7

42.8

РСН11(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика N

Единицы измерения - кН

X

Z
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Ұстынды анықтап алған соң, оның қатаңдығына мән беру қажет: 

 

Б.1 Кесте - Таңдалған ұстын қатаңдығының сипаттамасы 

 

Қатаңдық 

түрі 
Деңгей Атауы 

Параметрі (сечения-(м) 

Қатаңдық(т,м) 

расп.салмақ-(т,м)) 

N, kH 

max 

7 

-8,200 ÷ 

+11,000 
Брус 150х60 

(К1) 

B=1.5, H=0.6, Ro=24.5166, 

E=3.1e+007, GF=0 
11400 

  

10 

+14,300 ÷
 +27,500 

Брус 150х50 

(К1,1) 

B=1.5, H=0.5, Ro=24.5166, 

E=3.1e+007,GF=0 
6230 

 

  

14 
+30,800 ÷ 

+40,700 
Брус 150х40 

(К1,2) 

B=1.5, H=0.4, Ro=24.5166, 

E=3.1e+007, GF=1 
2590 

 

  
 

 

Б1.1.1 Екінші реттік әсерлерді тексеру К1 үшін 

 

Бағанды есептеу кезінде екінші ретті әсерлерді ескеру қажет пе – 

құрылымның деформациясына байланысты әсердің қосымша әсерлері. Егер 

бағанның икемділігі (λ) λlim мәнінен аз болса, екінші ретті әсерлер ескерілмеуі 

мүмкін. 

Алдымен 𝐼 – бетонның көлденең қимасы ауданының инерция моментін 

анықтаймыз. Тіктөрт бұрышты тәріздес қима үшін ол келесідей анықталады: 

 

𝐼 =
𝑏ℎ3

12
=

600 ∗ 15003

12
= 168,75 ∗ 109 мм4 

 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.15) формула бойынша есептік 

ұзындығын анықтаймын: 

 

𝑙0 = 0,75𝑙 ∗ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) ∗ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) 

 

𝑙0 = 0,75 ∗ 4,5 ∗ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∗ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 3,98 м 

 

3,98 > 0,75 ∗ 4,5 = 3,37 

 

Қабылдаймын 𝑙0 = 3,98 м 
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Егер икемділігі, шектік икемділігінен төмен болса екінші ретті әсерлерді 

есептемеуге болады: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.2) бойынша 

 

𝜆 ≤ 𝜆𝑙𝑖𝑚 (6.3.2*) 

 

Ұсынылатын 𝜆𝑙𝑖𝑚 мән СН РК ЕN 1992-1-1:2004/2011 (5.13N) бойынша 

мынадай формуламен табылады: 

 

𝜆𝑙𝑖𝑚 =
20𝐴𝐵𝐶

√𝑛
=

20 ∗ 0,7 ∗ 1,1 ∗ 1,7

√0,89
= 27,8 

 

Салыстырмалы бойлық күш СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.8.3.1) 

бойынша: 

 

𝑛 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴𝑐 × 𝑓𝑐𝑑
=

11400 ∗ 103

600 ∗ 1500 ∗ 14.17
= 0,89 

 

Бетон классының сипаттамалық кедергісі С25/30 осьтік бойынша қысу 

𝑓𝑐𝑘 = 25МПа. Бетон үшін ішінара қауіпсіздік коэффициенті 𝛾с = 1,5. 

 

𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 ∙
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 0,85 ∙

25

1,5
= 14,17 МПа 

 

Бетонның осьтік сығуға беріктігі: 𝑓𝑐𝑑 = 14,17 МПа. 

 

Икемділік формула бойынша: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.3) бойынша 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
 (6.3.3*) 

 

𝑖 − жарықсыз бетон қимасы үшін инерция радиусы НТП РК 02-01-1.6-

2013 (6.3.2) бойынша форумуламен анықталады:  

 

𝑖 = √
𝐼

𝐴𝐶
= √

168,75 ∗ 109

600 ∗ 1500
= 433 мм 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
=

3375

433
= 7,79 

 

Ұстынның есептік ұзындығы: Сурет 5.7 СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 

бойынша: 

𝑙0 = 0,75𝑙 = 0,75 ∗ 4,5 = 3,375 м 
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Шартты тексеру: 

𝜆 = 7,79 < 𝜆𝑙𝑖𝑚 = 27,8 

 

Шарт орындалды. Демек, екінші ретті әсерлерді елемеуге болады. 

 

Номиналды қаттылықты анықтаймыз (5.8.7.2 т.т. қараңыз ҚР ҚН ЕN 

1992-1-1:2004/2011), жалпы есептік момент.  

Иілу кезіндегі номиналды қаттылық (5.21) ҚР ҚН ЕN 1992-1-

1:2004/2011: 

 

𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 (Б.1) 

 

Мұндағы Ecd – бетон иілгіштігінің есептік модулі 

 

𝐸𝑐𝑑 =
𝐸𝑐𝑚

𝛾𝑐𝐸
 (Б.2) 

 

Мұндағы 𝛾𝑐𝐸  = 1,2 – ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011 көрсетілген коэффи-

циент. 

 

𝐸𝑐𝑑 =
31

1.2
= 25.8 Гпа 

 

Мұндағы 𝐼𝑐 = 168,75 ∗ 109 мм4 – бетон қимасының инерция моменті; 

Kc – жарықтардың пайда болуын, материалдың сызықсыздығын және 

бетонның жалжығыштығын ескеретін фактор. 

 

𝐾𝑐 =
𝑘1𝑘2

1 + 𝜑𝑒𝑓
=

1.11 ∗ 0,04

1 + 1.98
= 0,14 

 

𝑘1 = √
𝑓𝑐𝑘

20
= √

25

20
= 1,11; 

 

𝑘2 = 𝑛 ∗
𝜆

170
= 0,89 ∗

7,79

170
= 0,04; 

 

Мұндағы Es = 195 ГПа –  болаттың иілгіштік модулі; 

Ks =1,0 – арматураның қаттылыққа салатын үлесін ескеретін 

фактор; 

Is = 4,7 * 107 мм2 – арматураның бетон қимасы ауырлығының 

орталығына қатысты инециясы.   
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𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 =
= 0,014 ∗ 25,8 ∗ 103 ∗ 168,75 ∗ 109 + 1,0 ∗ 195 ∗ 103 ∗ 4,7 ∗ 107

= 7 ∗ 1013 Н ∗ мм2 

 

Тірек үстінің бастапқы жылжуы (геометриялық жетілмегендік) (5.2 т.т. 

қараңыз ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011): 

 

𝜃𝑖 = 𝜃0 ∗ 𝛼ℎ (Б.3) 

 

𝛼ℎ =
2

√𝑙
=

2

√4.5
= 0,94 

 

ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 сәйкес 𝛼ℎ ≤ 1 

 

𝜃0 =
1

200
 (Б.4) 

 

мұндағы 𝜃0 – парматрдің мәні ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 

ұсыныстарына сәйкес қабылданады. 

 

𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 4500 ∗
1

200
∗ 1 = 22,5 

 

Бірінші түрдегі иілетін момент 

 

𝑀0𝐸𝑑 = 𝑀 + 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 443 + 11400 ∗ 0.0225 = 699,5 кН ∗ м 

 

Екінші түрдегі әсерлер кіретін толық иілетін момент 

 

𝑁𝑏 =
𝜋2 ∗ 𝐸𝐼

𝑙0
2 =

3.142 ∗ 7 ∗ 1013

33752
= 6,05 ∗ 107 Н 

 

𝛽 =
𝜋2

с0
=

3.142

8
= 1,23 

 

𝑀𝐸𝑑 = 699,5 ∗ [1 +
1.23

6,04 ∗ 104

9000 − 1
] = 840 кН ∗ м 

 
𝑒𝑑

ℎ
= |

𝑀𝑒𝑑

𝑁𝑒𝑑⋅ℎ
| = |

840

−11400⋅1.5
| = 0,049 < 3.5 → есептеуді 𝛼 − 𝑣 

итерациялық диаграмманың көмегімен жүргіземіз. 
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Б1.1.2 Ұстынның бойлық арматурасын таңдау 

 

НТП РК 02-01-1.6-2013 Приложение Г коэффициентерді анықтаймын: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ ℎ2
=

840 ∗ 106

14,17 ∗ 600 ∗ 15002
= 0,043 

және 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
=

−11400000

14,17 ∗ 600 ∗ 1500
= −0,89 

 

Бойлық арматураның қажетті ауданын НТП РК 02-01-1.6-2013  

Приложение Г Рисунок Г2 бойынша анықтаймын: 

 
𝑐1

ℎ
=

40

1500
= 0,026  

 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∗
𝑏 ∗ ℎ

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑

= 0,5 ∗
600 ∗ 1500

348/14,17
= 17895 мм2 

 

𝐴𝑠1 = 𝐴𝑠2 =
𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡

2
=

17895 

2
= 8947 мм2 

 

Арматура сортаменті бойынша қабылдаймын: 7+7∅32+8∅28+4∅25 S500 

As = 5630+5630+4926+1963=18149 мм2 

 

 

Б1.1.3 Ұстынның көлденең арматурасын таңдау 

 

Ұстынның көлденең арматурасының диаметрі мен адымын СН РК EN 

1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша   конструктивті түрде шартпен 

қабылдаймын. 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (9.5.3) бойынша көлденең арматураның 

диаметрі кемінде 6 мм немесе бойлық арматура ең үлкен диаметрдің 1/4 

қабылданады, бірақ контсруктивті түрде ∅28 арматураларға 10 мм, ал ∅20 

арматураларға 8 мм қабылдаймын.  

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша Scl,max көлденең 

арматурасының адамы тең болуы керек үш шарттың ең кіші мәніне: 

 

1) 20 × 𝑑 = 20 × 28 = 560 мм 

 

2) ℎ𝑚𝑖𝑛 = 600 мм 

 

3) 400 мм 
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Диаметрі 10 мм және 8 мм көлденең арматураны 400 мм қадаммен 

қабылдаймын. 

 

 

Б1.2.1 Екінші реттік әсерлерді тексеру К1.1 үшін 

 

Бағанды есептеу кезінде екінші ретті әсерлерді ескеру қажет пе – 

құрылымның деформациясына байланысты әсердің қосымша әсерлері. Егер 

бағанның икемділігі (λ) λlim мәнінен аз болса, екінші ретті әсерлер ескерілмеуі 

мүмкін. 

Алдымен 𝐼 – бетонның көлденең қимасы ауданының инерция моментін 

анықтаймыз. Тіктөрт бұрышты тәріздес қима үшін ол келесідей анықталады: 

 

𝐼 =
𝑏ℎ3

12
=

500 ∗ 15003

12
= 140,625 ∗ 109 мм4 

 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.15) формула бойынша есептік 

ұзындығын анықтаймын: 

 

𝑙0 = 0,75𝑙 ∗ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) ∗ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) 

 

𝑙0 = 0,75 ∗ 3,3 ∗ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∗ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 2,925 м 

 

2,925 > 0,75 ∗ 3,3 = 2,475 

 

Қабылдаймын 𝑙0 = 2,925 м 

 

Егер икемділігі, шектік икемділігінен төмен болса екінші ретті әсерлерді 

есептемеуге болады: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.2) бойынша: 

 

𝜆 ≤ 𝜆𝑙𝑖𝑚 (6.3.2*) 

 

Ұсынылатын 𝜆𝑙𝑖𝑚 мән СН РК ЕN 1992-1-1:2004/2011 (5.13N) бойынша 

мынадай формуламен табылады: 

 

𝜆𝑙𝑖𝑚 =
20𝐴𝐵𝐶

√𝑛
=

20 ∗ 0,7 ∗ 1,1 ∗ 1,7

√0,58
= 34,4 

 

Салыстырмалы бойлық күш СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.8.3.1) 

бойынша: 
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𝑛 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴𝑐 × 𝑓𝑐𝑑
=

6230 ∗ 103

500 ∗ 1500 ∗ 14.17
= 0,58 

 

Бетон классының сипаттамалық кедергісі С25/30 осьтік бойынша қысу 

𝑓𝑐𝑘 = 25МПа. Бетон үшін ішінара қауіпсіздік коэффициенті 𝛾с = 1,5. 

 

𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 ∙
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 0,85 ∙

25

1,5
= 14,17 МПа 

 

Бетонның осьтік сығуға беріктігі: 𝑓𝑐𝑑 = 14,17 МПа. 

 

Икемділік формула бойынша: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.2) бойынша 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
 (6.3.3*) 

 

𝑖 − жарықсыз бетон қимасы үшін инерция радиусы НТП РК 02-01-1.6-

2013 (6.3.2) бойынша форумуламен анықталады:  

 

𝑖 = √
𝐼

𝐴𝐶
= √

140,625 ∗ 109

500 ∗ 1500
= 433 мм 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
=

2925

433
= 6,75 

 

Ұстынның есептік ұзындығы: Сурет 5.7 СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 

бойынша: 

𝑙0 = 0,75𝑙 = 0,75 ∗ 3,3 = 2,925 м 

 

Шартты тексеру: 

 

𝜆 = 6,75 < 𝜆𝑙𝑖𝑚 = 34,4 

 

Шарт орындалды. Демек, екінші ретті әсерлерді елемеуге болады. 

 

Номиналды қаттылықты анықтаймыз (5.8.7.2 т.т. қараңыз ҚР ҚН ЕN 

1992-1-1:2004/2011), жалпы есептік момент.  

Иілу кезіндегі номиналды қаттылық (5.21) ҚР ҚН ЕN 1992-1-

1:2004/2011: 

 

𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 (Б.1) 
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Мұндағы Ecd – бетон иілгіштігінің есептік модулі 

 

𝐸𝑐𝑑 =
𝐸𝑐𝑚

𝛾𝑐𝐸
 (Б.2) 

 

Мұндағы 𝛾𝑐𝐸  = 1,2 – ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011 көрсетілген коэффи-

циент. 

 

𝐸𝑐𝑑 =
31

1.2
= 25.8 Гпа 

 

Мұндағы 𝐼𝑐 = 140,625 ∗ 109 мм4 – бетон қимасының инерция моменті; 

Kc – жарықтардың пайда болуын, материалдың сызықсыздығын және 

бетонның жалжығыштығын ескеретін фактор. 

 

𝐾𝑐 =
𝑘1𝑘2

1 + 𝜑𝑒𝑓
=

1.11 ∗ 0,035

1 + 1.98
= 0,013 

 

𝑘1 = √
𝑓𝑐𝑘

20
= √

25

20
= 1,11; 

 

𝑘2 = 𝑛 ∗
𝜆

170
= 0,89 ∗

6,75

170
= 0,035; 

 

Мұндағы Es = 195 ГПа –  болаттың иілгіштік модулі; 

Ks =1,0 – арматураның қаттылыққа салатын үлесін ескеретін фактор; 

Is = 4,7 * 107 мм2 – арматураның бетон қимасы ауырлығының орталығына 

қатысты инециясы.   

 

𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 =
= 0,013 ∗ 25,8 ∗ 103 ∗ 140,625 ∗ 109 + 1,0 ∗ 195 ∗ 103 ∗ 4,7 ∗ 107

= 5,6 ∗ 1013 Н ∗ мм2 

 

Тірек үстінің бастапқы жылжуы (геометриялық жетілмегендік) (5.2 т.т. 

қараңыз ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011): 

 

𝜃𝑖 = 𝜃0 ∗ 𝛼ℎ (Б.3) 

 

𝛼ℎ =
2

√𝑙
=

2

√2,925
= 1,16 

 

ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 сәйкес 𝛼ℎ ≤ 1 
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𝜃0 =
1

200
 (Б.4) 

 

мұндағы 𝜃0 – парматрдің мәні ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 

ұсыныстарына сәйкес қабылданады. 

 

𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 3300 ∗
1

200
∗ 1 = 16,5 

 

Бірінші түрдегі иілетін момент 

 

𝑀0𝐸𝑑 = 𝑀 + 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 276 + 6230 ∗ 0.0165 = 378,8 кН ∗ м 

 

Екінші түрдегі әсерлер кіретін толық иілетін момент 

 

𝑁𝑏 =
𝜋2 ∗ 𝐸𝐼

𝑙0
2 =

3,142 ∗ 5,6 ∗ 1013

29252
= 6,4 ∗ 107 Н 

 

𝛽 =
𝜋2

с0
=

3.142

8
= 1,23 

 

𝑀𝐸𝑑 = 378,8 ∗ [1 +
1.23

6,4 ∗ 104

7500
− 1

] = 440 кН ∗ м 

 
𝑒𝑑

ℎ
= |

𝑀𝑒𝑑

𝑁𝑒𝑑⋅ℎ
| = |

440

−6230⋅1.5
| = 0,047 < 3.5 → есептеуді 𝛼 − 𝑣 итерация-

лық диаграмманың көмегімен жүргіземіз. 
 

 

Б1.2.2 Ұстынның бойлық арматурасын таңдау 

 

НТП РК 02-01-1.6-2013 Приложение Г коэффициентерді анықтаймын: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ ℎ2
=

440 ∗ 106

14,17 ∗ 500 ∗ 15002
= 0,027 

және 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
=

−6230000

14,17 ∗ 500 ∗ 1500
= −0,58 

 

Бойлық арматураның қажетті ауданын НТП РК 02-01-1.6-2013  

Приложение Г Рисунок Г2 бойынша анықтаймын: 
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𝑐1

ℎ
=

40

1500
= 0,026  

 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∗
𝑏 ∗ ℎ

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑

= 0,5 ∗
500 ∗ 1500

348/14,17
= 15269 мм2 

 

𝐴𝑠1 = 𝐴𝑠2 =
𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡

2
=

15269 

2
= 7634 мм2 

 

Арматура сортаменті бойынша қабылдаймын: 7+7∅32+8∅28+4∅20 S500 

As = 5630+5630+4926+1256=17442 мм2 

 

Б1.2.3 Ұстынның көлденең арматурасын таңдау 

 

Ұстынның көлденең арматурасының диаметрі мен адымын СН РК EN 

1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша   конструктивті түрде шартпен 

қабылдаймын. 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (9.5.3) бойынша көлденең арматураның 

диаметрі кемінде 6 мм немесе бойлық арматура ең үлкен диаметрдің 1/4 

қабылданады, бірақ контсруктивті түрде ∅28 арматураларға 10 мм, ал ∅20 

арматураларға 8 мм қабылдаймын.  

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша Scl,max көлденең 

арматурасының адамы тең болуы керек үш шарттың ең кіші мәніне: 

  

1) 20 × 𝑑 = 20 × 32 = 640 мм 

 

2) ℎ𝑚𝑖𝑛 = 500 мм 

 

3) 400 мм 

 

Диаметрі 10 мм және 8 мм көлденең арматураны 400 мм қадаммен 

қабылдаймын. 

 

 

 Б1.2.1 Екінші реттік әсерлерді тексеру К1.1 үшін 

 

Бағанды есептеу кезінде екінші ретті әсерлерді ескеру қажет пе – 

құрылымның деформациясына байланысты әсердің қосымша әсерлері. Егер 

бағанның икемділігі (λ) λlim мәнінен аз болса, екінші ретті әсерлер ескерілмеуі 

мүмкін. 

Алдымен 𝐼 – бетонның көлденең қимасы ауданының инерция моментін 

анықтаймыз. Тіктөрт бұрышты тәріздес қима үшін ол келесідей анықталады: 
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𝐼 =
𝑏ℎ3

12
=

400 ∗ 15003

12
= 112,5 ∗ 109 мм4 

 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.15) формула бойынша есептік 

ұзындығын анықтаймын: 

 

𝑙0 = 0,75𝑙 ∗ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) ∗ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) 

 

𝑙0 = 0,75 ∗ 3,3 ∗ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∗ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 2,925 м 

 

2,925 > 0,75 ∗ 3,3 = 2,475 

 

Қабылдаймын 𝑙0 = 2,925 м 

 

Егер икемділігі, шектік икемділігінен төмен болса екінші ретті әсерлерді 

есептемеуге болады: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.2) бойынша 

 

𝜆 ≤ 𝜆𝑙𝑖𝑚 (6.3.2*) 

 

Ұсынылатын 𝜆𝑙𝑖𝑚 мән СН РК ЕN 1992-1-1:2004/2011 (5.13N) бойынша 

мынадай формуламен табылады: 

 

𝜆𝑙𝑖𝑚 =
20𝐴𝐵𝐶

√𝑛
=

20 ∗ 0,7 ∗ 1,1 ∗ 1,7

√0,3
= 48,5 

 

Салыстырмалы бойлық күш СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (5.8.3.1) 

бойынша: 

 

𝑛 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴𝑐 × 𝑓𝑐𝑑
=

2590 ∗ 103

400 ∗ 1500 ∗ 14.17
= 0,3 

 

Бетон классының сипаттамалық кедергісі С25/30 осьтік бойынша қысу 

𝑓𝑐𝑘 = 25МПа. Бетон үшін ішінара қауіпсіздік коэффициенті 𝛾с = 1,5. 

 

𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 ∙
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 0,85 ∙

25

1,5
= 14,17 МПа 

 

Бетонның осьтік сығуға беріктігі: 𝑓𝑐𝑑 = 14,17 МПа. 

 

Икемділік формула бойынша: НТП РК 02-01-1.6-2013 (6.3.2) бойынша 
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𝜆 =
𝑙0

𝑖
 (6.3.3*) 

 

𝑖 − жарықсыз бетон қимасы үшін инерция радиусы НТП РК 02-01-1.6-

2013 (6.3.2) бойынша форумуламен анықталады:  

 

𝑖 = √
𝐼

𝐴𝐶
= √

112,5 ∗ 109

400 ∗ 1500
= 433 мм 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
=

2925

433
= 6,75 

 

Ұстынның есептік ұзындығы: Сурет 5.7 СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 

бойынша: 

𝑙0 = 0,75𝑙 = 0,75 ∗ 3,3 = 2,925 м 

 

Шартты тексеру: 

 

𝜆 = 6,75 < 𝜆𝑙𝑖𝑚 = 48,5 

 

Шарт орындалды. Демек, екінші ретті әсерлерді елемеуге болады. 

 

Номиналды қаттылықты анықтаймыз (5.8.7.2 т.т. қараңыз ҚР ҚН ЕN 

1992-1-1:2004/2011), жалпы есептік момент.  

Иілу кезіндегі номиналды қаттылық (5.21) ҚР ҚН ЕN 1992-1-

1:2004/2011: 

 

𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 (Б.1) 

 

Мұндағы Ecd – бетон иілгіштігінің есептік модулі 

 

𝐸𝑐𝑑 =
𝐸𝑐𝑚

𝛾𝑐𝐸
 (Б.2) 

 

Мұндағы 𝛾𝑐𝐸  = 1,2 – ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011 көрсетілген коэффи-

циент. 

𝐸𝑐𝑑 =
31

1.2
= 25.8 Гпа 

 

Мұндағы 𝐼𝑐 = 140,625 ∗ 109 мм4 – бетон қимасының инерция моменті; 

Kc – жарықтардың пайда болуын, материалдың сызықсыздығын және 

бетонның жалжығыштығын ескеретін фактор. 
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𝐾𝑐 =
𝑘1𝑘2

1 + 𝜑𝑒𝑓
=

1.11 ∗ 0,012

1 + 1.98
= 0,004 

 

𝑘1 = √
𝑓𝑐𝑘

20
= √

25

20
= 1,11; 

 

𝑘2 = 𝑛 ∗
𝜆

170
= 0,3 ∗

6,75

170
= 0,012; 

 

Мұндағы Es = 195 ГПа –  болаттың иілгіштік модулі; 

Ks =1,0 – арматураның қаттылыққа салатын үлесін ескеретін фактор; 

Is = 4,7 * 107 мм2 – арматураның бетон қимасы ауырлығының орталығына 

қатысты инециясы.   

 

𝐸𝐼 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐸𝑐𝑑 ∗ 𝐼𝑐 + 𝐾𝑠 ∗ 𝐸𝑠 ∗ 𝐼𝑠 =
= 0,004 ∗ 25,8 ∗ 103 ∗ 112,5 ∗ 109 + 1,0 ∗ 195 ∗ 103 ∗ 4,7 ∗ 107

= 2 ∗ 1013 Н ∗ мм2 

 

Тірек үстінің бастапқы жылжуы (геометриялық жетілмегендік) (5.2 т.т. 

қараңыз ҚР ҚН ЕN 1992-1-1:2004/2011): 

 

𝜃𝑖 = 𝜃0 ∗ 𝛼ℎ (Б.3) 

 

𝛼ℎ =
2

√𝑙
=

2

√2,925
= 1,16 

 

ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 сәйкес 𝛼ℎ ≤ 1 

 

𝜃0 =
1

200
 (Б.4) 

 

мұндағы 𝜃0 – парматрдің мәні ҚР ҚН EN 1992-1-1:2004/2011 

ұсыныстарына сәйкес қабылданады. 

 

𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 3300 ∗
1

200
∗ 1 = 16,5 

 

Бірінші түрдегі иілетін момент 

 

𝑀0𝐸𝑑 = 𝑀 + 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑙 ∗ 𝜃𝑖 = 286 + 2590 ∗ 0.0165 = 328,7 кН ∗ м 

 

Екінші түрдегі әсерлер кіретін толық иілетін момент 
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𝑁𝑏 =
𝜋2 ∗ 𝐸𝐼

𝑙0
2 =

3,142 ∗ 2 ∗ 1013

29252
= 2,3 ∗ 107 Н 

 

𝛽 =
𝜋2

с0
=

3.142

8
= 1,23 

 

𝑀𝐸𝑑 = 328,7 ∗ [1 +
1.23

2,3 ∗ 104

6000 − 1
] = 471 кН ∗ м 

 
𝑒𝑑

ℎ
= |

𝑀𝑒𝑑

𝑁𝑒𝑑⋅ℎ
| = |

471

−2590⋅1.5
| = 0,12 < 3.5 → есептеуді 𝛼 − 𝑣 итерациялық 

диаграмманың көмегімен жүргіземіз. 
 

 

Б1.2.2 Ұстынның бойлық арматурасын таңдау 

 

НТП РК 02-01-1.6-2013 Приложение Г коэффициентерді анықтаймын: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ ℎ2
=

471 ∗ 106

14,17 ∗ 400 ∗ 15002
= 0,036 

және 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
=

−2590000

14,17 ∗ 400 ∗ 1500
= −0,3 

 

Бойлық арматураның қажетті ауданын НТП РК 02-01-1.6-2013  

Приложение Г Рисунок Г2 бойынша анықтаймын: 

 
𝑐1

ℎ
=

40

1500
= 0,026  

 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∗
𝑏 ∗ ℎ

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑

= 0,5 ∗
400 ∗ 1500

348/14,17
= 12215 мм2 

 

𝐴𝑠1 = 𝐴𝑠2 =
𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡

2
=

15269 

2
= 7634 мм2 

 

Арматура сортаменті бойынша қабылдаймын: (7+7)∅32+8∅22 S500 As = 

5630+5630+3041=14301 мм2 
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Б1.2.3 Ұстынның көлденең арматурасын таңдау 

 

Ұстынның көлденең арматурасының диаметрі мен адымын СН РК EN 

1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша   конструктивті түрде шартпен 

қабылдаймын. 

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011 (9.5.3) бойынша көлденең арматураның 

диаметрі кемінде 6 мм немесе бойлық арматура ең үлкен диаметрдің 1/4 

қабылданады, бірақ контсруктивті түрде ∅32 арматураларға 10 мм, ал ∅20 

арматураларға 8 мм қабылдаймын.  

СН РК EN 1992-1-1:2004/2011(9.5.3) бойынша Scl,max көлденең 

арматурасының адамы тең болуы керек үш шарттың ең кіші мәніне: 

  

1) 20 × 𝑑 = 20 × 32 = 640 мм 

 

2) ℎ𝑚𝑖𝑛 = 500 мм 

 

3) 400 мм 

 

Диаметрі 10 мм және 8 мм көлденең арматураны 400 мм қадаммен 

қабылдаймын. 

 

 

Б2 Көмекші арқалықты есептеу 

 

 Б2.1 Есептік аралықтарды және жүктемелерді анықтау 

 

 Тұрақты жүктеме: 

1) Арқалықтың өзіндік салмағы: 

 

  
 

Б.3 Сурет – Лира Сапр бағдарламасынан алған жүктеме 
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Арқалыққа қосылған тақтаның салмағы: 

 

 
 

Б.4 Сурет – Лира Сапр бағдарламасынан алған жүктеме 

 

g = (154,77 +280)/17,8 = 50,66 кН/м. 

 

Уақытша жүктеме: 

2) Категория А: 

 

 
 

Б.5 Сурет – Лира Сапр бағдарламасынан алған жүктеме 

 

p = 228,7/17,8 = 12,84 кН/м.  

 

Арқалыққа толық жүктеме 

 

q = g + v = 50,66 +12,84 =63,5 кН/м.  

 

Арқалықтың аралықтары, қима өлшемдері және есептік схемасы 3.1 

суретте көрсетілген. 

 

 

Б2.2 Ию моменттерді және көлденең күштерді анықтау 

 

Берілгені: 

Арқалықтың өлшемдері:𝑏 = 550 мм, ℎ = 600 мм, 𝑐1 = 50 мм. 
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Бетон класы С25/30,  𝑓𝑐𝑘 = 25 МПа, γ𝑐 = 1.5, 𝛼𝑐𝑐 = 0.85. 

 

 𝑓𝑐𝑑 = 𝑓𝑐𝑑 =
𝛼𝑐𝑐 ∙  𝑓𝑐𝑘 

γ𝑐
=

0,85 ∙ 25

1,5
= 14,17МПа, 

 

Арматура класы А500С 

 

𝑓𝑦𝑑 =
 𝑓𝑦𝑘 

γ𝑠
=

500

1,15
≈ 435 Мпа 

 

Көмекші арқалықтың есептік қималарындағы ию моменттерді 

анықтаймыз: 

1) Орта аралықтарда әрекет ететін иілу моменті: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠1 = 𝑀1 − 𝑁𝐸𝑑 · 𝑧𝑠1 = −331 кНм. 

 

2) Орта аралыққа әсер ететін иілу моменті тіректерде: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠2 = 𝑀2 − 𝑁𝐸𝑑 · 𝑧𝑠2 = 185 кНм. 

 

𝑄 = 231 кН. 

 

Жүктемелер қатынасы v/g>2 болған кезде, іргелес аралықтардағы 

уақытша v жүктеменің тиімсіз орналасуынан арқалықтың орта аралықтарында 

теріс моменттер пайда болады. Бұл теріс моменттерді жүктемелердің 

қатынасы v/g=0,5….5 болғанда 𝛽 кестесінің көмегімен анықтауға болады.  

Біздің жағдайымызда қатынас: 

 
𝑣

𝑔
=

12,84 

50,66
= 0,25 < 2 
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Б.6 Сурет – Моменттер эпюрасы 

 

 

 

Б.7 Сурет – Көлденең күш эпюрасы 

 

Б2.3 Бойлық арматураны таңдау 

 

Қималар үшін аралықтарда таврлық қима, ал тіректерде тікбұрышты 

қима қарастырылады.  

1) Орта тірек үшін бойлық арматураны таңдау, қимасы тік төртбұрыш kd 

коэффициенттің мәнін анықтаймын: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑏

=
55

√
331
0,55

≈ 2,24 

мұндағы 

𝑑 = ℎ − 𝑐1 = 60 − 5 = 55 см 

-12.92.08
-35

-331
-216

-30.1
-116

42.5

-30.1

101 144 172 185 182 163 129 79.4

-60.9

15.7

-147

-326
-238

-129
-213

-49.6

19.8

-49.6

76.6 119 147 159 156 137 104

-7.29

55.2

-83.1
-171

-273

-16.7

Минимальное усилие  -330.629; Максимальное усилие  184.892

11

РСН1(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра My

Единицы измерения - кН*м

X

Z

Отм.+ 11.000

31.9 46.641.2 49

-226-231
-196-169-142-113-83.7-53.3-22.4

3.32
34.665.695.8124 150 169 183177 179

-170 -164-170 -155-136-110-82.2-52.3-21.7
3.65

34.364.493.6122148 173 205200

34.7 27.6

Минимальное усилие  -231.276; Максимальное усилие  205.012

11

РСН1(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра Qz

Единицы измерения - кН

X

Z

Отм.+ 11.000
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НТП РК 02-01-1.1-2011-ның 194 бетіндегі В3 кестесін қолдана 

отырып, арматура үшін өлшемсіз байланыстырушы коэффициентін 

анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 = 2,24;  С25/30 → 𝑘𝑠 = 2,5 

 

 Созылған арматураның қажетті ауданы: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠 ∙
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
= 2,5 ∙

331

55 
+ 0 ≈ 15,04 см2 

 

 Қабылдаймын: 4 диаметрі – 22 S500 (As4 = 1520 мм2). 

4) Орта тірек үшін бойлық арматураны таңдау, қимасы тік төртбұрыш kd 

коэффициенттің мәнін анықтаймын: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑏

=
55

√
185
0,55

≈ 3,00 

Мұндағы 

𝑑 = ℎ − 𝑐1 = 60 − 5 = 55 см 

 

НТП РК 02-01-1.1-2011-ның 194 бетіндегі В3 кестесін қолдана 

отырып, арматура үшін өлшемсіз байланыстырушы коэффициентін 

анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 = 3,00;   С25/30 → 𝑘𝑠 = 2,4 

 

 Созылған арматураның қажетті ауданы: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠 ∙
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
= 2,4 ∙

185

55 
+ 0 ≈ 807 мм2 

 

 Қабылдаймын: 4 диаметрі – 18 А500С (As4 = 1018 мм2). 

 

 Б.4 Көлденең арматураны таңдау 

 

А500С класты көлденең арматура (fyk =500 МПа, fywd =348 МПа – 

тоқылған каркас үшін). Шеткі тіректегі қимасын есептеу. Есептеуді көлденең 

арматураны орнатуды қажет ететін тірек аймағының учаскелерінің ұзындығын 

анықтаудан бастаймыз. Осы мақсатта VRd минималды күшін анықтаймыз. 
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Формула бойынша көлденең арматурасыз темірбетон элементімен 

қабылданады: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 · 𝑘 · (100 · 𝜌𝑙 · 𝑓𝑐𝑘)
1
3] · 𝑏𝑤 · 𝑑 (Б.1) 

 

мұндағы  𝜌𝑙  −  бойлық арматуралау коэффициенті; 

                0,12 – 𝐶𝑅𝑑.𝑐 =
0.18

𝛾𝑐
=

0.18

1.5
= 0.12; 

       𝑘 − коэффициент; 

                𝑓𝑐𝑘 − бетонның сығылуғы сипаттамалық кедергісі; 

                𝑏𝑤 − арқалық ені; 

                𝑑 − көлденең қиманың тиімді биіктігі. 

 

𝑘 = 1 + √
200

𝑑
= 1 + √

200

550
= 1,6 ≤ 2; 

 

𝜌𝑙 =
𝐴𝑠

𝑏𝑤 · 𝑑
=

1520

550 · 550
= 0,005 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 · 1,6 · (100 · 0,005 · 25)
1
3] · 550 · 550 = 134,8 кН 

 

1) Қарастырылып отырған тірек аймағында: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 134,8 кН < 𝑉𝐸𝑑 = 231 кН 

 

Шарт орындалмады көлденең арматура орнату керек. Көлденең 

арматура орнатылуы керек учаскенің ұзындығын анықтаймыз (тірек осінен 

санағанда): 

 

𝑎𝑤1 = 1,9 м 

 

Көлденең арматурасы бар қима қабылдайтын есептік көлденең күш бұл 

қимадағы көлденең күшке тең: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 231 кН 

 

Көлденең арматураның адымын қабылдаймыз s = 100 мм. 

 

𝐴𝑠𝑤1 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
·

𝑠

0,9 · 𝑑 · 𝑐𝑜𝑡𝜃
=

231 · 103

348
·

100

0,9 · 550 · 𝑐𝑜𝑡40°
= 112,5 мм2 
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мұндағы 𝑓𝑦𝑤𝑑 − (Кесте 6.4 НТП РК 02-01-1.1-2011) 

Қабылдаймыз: 3 дана 8 диаметрі А500С ( 𝐴𝑠1 = 151 мм2) 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 · 1,6 · (100 · 0,003 · 25)
1
3] · 550 · 550 = 113,6 кН 

 

мұнда: 

 

𝑘 = 1 + √
200

𝑑
= 1 + √

200

550
= 1,6 ≤ 2; 𝜌𝑙 =

𝐴𝑠

𝑏𝑤 · 𝑑
=

1018

550 · 550
= 0,003 

 

1) Қарастырылған бірінші аралық тіректің сол жағында: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 113,6 кН < 𝑉𝐸𝑑 = 179 кН 

 

Шарт орындалмады көлденең арматура орнату керек. Көлденең 

арматура орнатылуы керек учаскенің ұзындығын анықтаймыз (тірек осінен 

санағанда): 

𝑎𝑤2 = 1,9 м 

 

Көлденең арматурасы бар қима қабылдайтын есептік көлденең күш бұл 

қимадағы көлденең күшке тең: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 179 кН 

 

Қабылдаймын қадам көлденең арматура s = 100 мм. 

 

𝐴𝑠𝑤2 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
·

𝑠

0,9 · 𝑑 · 𝑐𝑜𝑡𝜃
=

179 · 103

348
·

100

0,9 · 550 · 𝑐𝑜𝑡40°
= 87,2 мм2 

 

Қабылдаймын: 3 диаметрі – 8 А500С (Asw2 = 151 мм2). 

3) Аралыққа көлденең арматураны үшбұрыштың ұқсастық белгісінен 

аламыз бірінші аралықта: 

𝑉𝑅𝑑,𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 148 кН 

Көлденең арматураның қадамын қабылдаймыз: s=200 мм. 

 

𝐴𝑠𝑤3 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
·

𝑠

0,9 · 𝑑 · 𝑐𝑜𝑡𝜃
=

148 · 103

348
·

200

0,9 · 550 · 𝑐𝑜𝑡40°
= 144,2 мм2 

 

Қабылдаймыз: 3 дана 8 диаметрі А500С ( 𝐴𝑠3 = 151 мм2) 
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SANA-2015 23.1 от 05.01.2023 г. Цена региона Область Жамбыл г. Тараз Приложение 2 к НДОССС в РК 

Наименование стройки: Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы Заказ 2 

Наименование объекта: Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы 
Форма 4 

Локальная смета № 01-01-01 

Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы 

Основание: 

      
Сметная стоимость, тыс. тенге 1 348 198 

      
Сметная заработная плата, тыс. тенге 321025,85 

      
Нормативная трудоемкость, тыс. чел-ч 114,402 

Составлена в текущих ценах с 01.01.2023 г. 
            

№ 
п/
п 

Ширф норм, 
код ресурса 

Наименование работ и 
затрат 

Единица 
измерения 

Количеств
о 

Стоимость ед., тенге Общая стоимость, тенге 
Накладны

е 
расходы, 

тенге 

Всего 
стоимость  

с 
накладным

и 
расходами 

НР  
и СП 

сметной  
прибылью, 

тенге 

Всего 

эксплуата
- 

ция 
машин 

Всего 

эксплуата
- 

ция 
машин 

материал
ы 

зарплата 
рабочих- 

строителе
й 

зарплата 
маши- 
нистов 

зарплата 
рабочих- 

строителе
й 

зарплата 
маши- 
нистов 

оборудо- 
вание, 

мебель, 
инвентарь 

Сметная 
прибыль, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Раздел 1 Земляные работы 
  

1 1101-0102-0332 Грунты 2 группы в карьерах. 
Разработка с погрузкой на 
автомобили-самосвалы 
экскаваторами "Обратная 
лопата" с ковшом 
вместимостью 0,5 м3 
НР=72% м3 грунта 18976,3 361,45 343,74 6 858 984 6 522 913 13 663 

1 570 
007,98 

8 428 
991,61 

          16,99 97,92 322 407,34 1 858 159 - -   

 

 



 В Қосымшасының жалғасы 

 

1
1
3

 

 

2 1101-0205-0302 Грунты 2 группы. Разработка 
вручную в котлованах 
глубиной до 4 м без креплений 
с откосами НР=72% 

м3 грунта 2142,72 2 961,42 - 6 345 494 - - 
4 568 

756,00 
10 914 
250,00 

          2 961,42 - 6 345 
494,00 

- - -   

3 1201-0101-0601 Грунт. Погрузка вручную в 
автомобили-самосвалы с 
выгрузкой НР=72% 

м3 грунта 8463,72 3 461,77 2 078,16 29 299 452 
17 588 

964 - 
14 520 
433,00 

43 819 
885,00 

          1 383,61 999,18 11 710 
488,00 

8 456 780 - -   

4 411-103-0110 Перевозка строительных 
грузов бортовыми 
автомобилями в населенных 
пунктах. Грузоподъемность 
свыше 10 т. Расстояние 
перевозки 10 км 1 т·км 3000 97,00 - 216 000 - - - 194 000,00 

          - - - - - -   

5 1101-0102-0602 Грунты 2-3 группы. Работа на 
отвале НР=72% 

м3 грунта 8463,22 42,76 36,99 361 887 313 055 2 031 109 623,00 471 510,00 

          5,53 12,46 46 802,00 105 452 - -   

6 1101-0201-0306 Грунт. Уплотнение 
самоходными вибрационными 
катками 2,2 т. Первый проход 
по одному следу при толщине 
слоя 60 см НР=72% 

м3 уплотненного 
грунта 1285 47,46 47,46 60 986 60 986 - 15 099,00 76 085,00 

          - 16,32 - 20 971 - -   

7 1101-0201-0501 Грунт 1, 2 группы. Уплотнение 
пневматическими 
трамбовками НР=72% м3 уплотненного 

грунта 1285 277,98 127,32 357 204 163 606 - 197 169,00 554 373,00 

          150,66 62,45 193 598,00 80 248 - -   

8 1101-0104-0505 Траншеи и котлованы. 
Засыпка бульдозерами 
мощностью 121 кВт (165 л с) 
при перемещении грунта до 5 
м. Группа грунтов 2 НР=72% 

м3 грунта 8463 38,57 38,57 326 418 326 418 - 51 794,00 378 212,00 
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          - 8,50 - 71 936 - -   

9 1101-0205-0502 Траншеи, пазухи котлованов и 
ямы. Засыпка вручную. Группа 
грунтов 2 НР=72% 

м3 грунта 8463 1 545,48 - 13 079 397 - - 
9 417 

166,00 
22 496 
563,00 

          1 545,48 - 13 079 
397,00 

- - -   

                        
  Итого по разделу 1 86 423 601 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 31 663 369 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 24 271 516 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 10 392 879 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 14 218 

      

  
  - накладные расходы, тенге 30 280 499 

      

       перевозка грузов, тенге 194 000             

Раздел 2 Фундаменты 
  

10 1130-0101-0102 Подушки под фундаменты 
песчаные, из гравия, дресвы 
или их смеси с песком. 
Устройство НР=84% 

м3 подушки 1285 11 018,99 340,01 14 159 402 436 913 9 167 961 
4 007 

100,00 
18 166 
502,00 

          3 544,38 167,96 4 554 
528,00 

215 829 - -   

11 1106-0101-0114 Плиты фундаментные 
бетонные плоские. Устройство 
НР=91% м3 471,4 25 706,16 1 910,25 12 117 884 900 492 10 306 534 

1 036 
663,00 

13 154 
547,00 

          1 932,24 484,37 910 858,00 228 332 - -   

12 1130-0102-0201 Фундаменты монолитные. 
Устройство НР=84% 

м3 бетона в деле 471,4 18 653,92 5 091,21 8 793 458 2 399 996 3 670 773 
2 872 

066,00 
11 665 
524,00 

          5 775,75 1 477,38 2 722 
689,00 

696 437 - -   
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13 261-101-0383 Блоки и плиты фундаментные, 
подкладные, опорные, 
анкерные; башмаки и 
подпятники, балластные грузы, 
якоря из тяжелого бетона 
класса В15 (ГОСТ 24022-80, 
СТ РК 956-93, ГОСТ 24476-80) 

1 м3 140 27 413,00 - 3 837 820 - 3 837 820 - 
3 837 

820,00 

          - - - - - -   

14 1133-0304-0101 Фундаменты железобетонные 
монолитные. Устройство 
НР=80% опора 140 27 762,36 - 3 886 730 - 3 270 406 493 060,00 

4 379 
790,00 

          4 402,32 - 616 325,00 - - -   

15 214-210-0102 Сталь арматурная гладкого 
профиля класса А-I (А240) СТ 
РК 2591-2014 диаметром от 14 
до 25 мм 

1 т 0,923 350 172,00 - 323 209 - 323 209 - 323 209,00 

          - - - - - -   

16 214-206-0202 Прокат стальной 
горячекатаный круглый из 
углеродистой обыкновенной и 
низколегированной стали 
ГОСТ 535-2005 диаметром 11-
36 мм 1 т 0,157 358 749,00 - 56 324 - 56 324 - 56 324,00 

          - - - - - -   

17 1107-0501-0103 Блоки стен подвалов массой 
до 1,5 т. Установка НР=118% шт. сборных 

конструкций 2400 3 523,58 2 315,99 8 456 592 5 558 376 2 390 712 
2 225 

074,00 
10 681 
666,00 

          211,46 574,23 507 504,00 1 378 152 - -   

18 1107-0507-0106 Блоки наружных стен массой 
более 2,5 т. Установка 
НР=118% 

шт. сборных 
конструкций 85 11 654,66 4 188,67 990 646 356 037 118 066 713 939,00 

1 704 
585,00 

          6 076,98 1 041,06 516 543,00 88 490 - -   
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19 1122-0101-0102 Трубы водопроводные 
асбестоцементные, диаметр 
труб 150 мм. Укладка с 
соединением при помощи 
муфт НР=99% 

км трубопровода 1,2 
3 609 

850,48 13 624,53 4 331 821 16 349 3 476 714 839 164,00 
5 170 

985,00 

          698 964,00 7 402,29 838 757,00 8 883 - -   

20 1107-0107-0103 Изделия монтажные массой до 
20 кг. Установка НР=118% т стальных 

элементов 0,957 
1 231 

402,73 9 732,35 1 178 452 9 314 1 064 404 126 353,00 
1 304 

805,00 

          109 440,10 2 450,37 104 734,00 2 345 - -   

21 1107-0503-0110 Перемычки, масса до 0,3 т. 
Укладка НР=118% шт. сборных 

конструкций 10 938,06 387,63 9 381 3 876 2 445 4 731,00 14 112,00 

          305,95 94,92 3 060,00 949 - -   

22 222-102-0103 Перемычка железобетонная 
брусковая ПБ под расчетную 
нагрузку 3 кН/м ГОСТ 948-84 

1 м3 51 95 238,00 - 4 857 138 - 4 857 138 - 
4 857 

138,00 

          - - - - - -   

23 222-505-0403 Негабаритные элементы 
емкости для хранения 
жидкостей и газов (без 
арматуры) рулонной заготовки, 
прямоугольные толщиной от 8 
до 10 мм 1 т 0,957 976 968,00 - 934 958 - 934 958 - 934 958,00 

          - - - - - -   

24 214-403-0101 Сетка арматурная сварная из 
арматурной проволоки В-1, 
Вр1 диаметром от 3 до 5 мм 

1 т 0,957 405 165,00 - 387 743 - 387 743 - 387 743,00 

          - - - - - -   

25 1106-0101-0103 Фундаменты общего 
назначения бетонные под 
колонны объемом до 5 м3. 
Устройство НР=91% м3 51 34 974,01 2 360,21 1 783 675 120 371 1 306 716 351 768,00 

2 135 
443,00 

          6 991,92 587,65 356 588,00 29 970 - -   
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26 1108-0101-0303 Стены, фундаменты. 
Гидроизоляция 
горизонтальная оклеечная в 2 
слоя НР=93% м2 поверхности 1497 5 255,99 11,26 7 868 217 16 856 7 270 031 545 120,00 

8 413 
337,00 

          388,33 3,22 581 330,00 4 820 - -   

27 1108-0101-0301 Стены, фундаменты. 
Гидроизоляция 
горизонтальная цементная с 
жидким стеклом НР=93% 

м2 поверхности 1497 1 610,64 18,98 2 411 128 28 413 1 243 588 
1 072 

642,00 
3 483 

770,00 

          760,94 9,52 1 139 
127,00 

14 251 - -   

28 1108-0101-0305 Стены, фундаменты. 
Гидроизоляция боковая 
оклеечная по выровненной 
поверхности бутовой кладки, 
кирпичу и бетону в 2 слоя 
НР=93% 

м2 поверхности 1497 5 257,54 11,76 7 870 537 17 605 6 642 249 
1 130 

419,00 
9 000 

956,00 

          808,74 3,22 1 210 
684,00 

4 820 - -   

29 1108-0201-0302 Столбы прямоугольные 
армированные из кирпича. 
Кладка при высоте этажа 
свыше 2 м НР=93% 

м3 кладки 236,88 28 687,14 3 443,20 6 795 410 815 625 1 979 279 
3 919 

624,00 
10 715 
034,00 

          16 888,32 904,02 4 000 
505,00 

214 144 - -   

30 1108-0201-0101 Стены наружные простые из 
кирпича. Кладка при высоте 
этажа до 4 м НР=93% 

м3 кладки 236,88 12 012,91 4 476,62 2 845 618 1 060 422 1 065 451 950 278,00 
3 795 

896,00 

          3 038,44 1 275,15 719 746,00 302 058 - -   

                        
  Итого по разделу 2 114 184 144 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 18 782 978 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 11 740 645 
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  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 3 189 480 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 63 372 521 

      

      - накладные расходы, тенге 20 288 001             

Раздел 3 Стены 
  

31 1107-0405-0101 Панели стеновые наружные. 
Установка НР=118% м3 сборных 

конструкций 8768,6 3 262,77 1 883,63 28 609 925 
16 516 

798 1 406 387 
8 501 

506,00 
37 111 
431,02 

          1 097,10 347,74 5 470 
667,00 

1 733 999 - -   

32 1107-0507-0106 Блоки наружных стен массой 
более 2,5 т. Установка 
НР=118% 

шт. сборных 
конструкций 796 7 525,78 59,79 5 990 521 47 593 1 105 652 

5 736 
145,00 

11 726 
666,00 

          6 076,98 29,98 4 837 
276,00 

23 864 - -   

33 1107-0106-0120 Блоки угловые наружных стен 
многоэтажных зданий. 
Установка. Высота здания до 
85 м НР=118% шт. сборных 

конструкций 24 11 173,80 3 232,50 268 171 77 580 93 528 145 994,00 414 165,00 

          4 044,30 1 110,86 97 063,00 26 661 - -   

34 212-101-0611 Бетон тяжелый класса В15 
ГОСТ 7473-2010 F100, W10 

1 м3 144 23 998,00 - 3 455 712 - 3 455 712 - 
3 455 

712,00 

          - - - - - -   

35 1113-0201-0101 Своды, перегородки. Кладка 
кирпичом кислотоупорным 
прямым на кислотоупорной 
силикатной замазке НР=69% 

м3 516,02 502 699,93 1 529,28 
259 403 

218 789 139 
258 614 

079 432 445,00 
259 835 
663,0 

          - 1 214,55 - 626 732 - -   

36 1108-0201-0107 Стены внутренние из кирпича. 
Кладка при высоте этажа до 4 
м НР=93% 

м3 кладки 516,02 20 057,75 4 476,62 10 350 200 2 310 025 2 422 657 
5 836 

235,00 
16 186 
435,00 

          10 886,24 1 275,15 5 617 
518,00 

658 003 - -   
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  Итого по разделу 3 316 389 884 
  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 16 022 524 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 12 617 020 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 3 069 259 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 267 098 015 

      

      - накладные расходы, тенге 20 652 325             

Раздел 4 Перекрытие 
  

37 1107-0505-0105 Панели перекрытий площадью 
до 10 м2. Установка с 
опиранием на две стороны 
НР=118% 

шт. сборных 
конструкций 1536 5 655,43 2 056,90 8 686 740 3 159 398 3 041 510 

3 908 
197,00 

12 594 
937,00 

          1 618,38 537,89 2 485 
832,00 

826 199 - -   

38 261-101-0378 Плиты покрытий и перекрытий 
ребристые для сооружений 
водопровода, канализации, 
резервуаров, колодцев и 
ирригационных систем из 
тяжелого бетона класса В22,5 

1 м3 337,92 5 351,00 - 1 808 210 - 1 808 210 - 
1 808 

210,00 

          - - - - - -   

39 222-203-0303 Плита перекрытий 
многопустотная ПК под 
расчетную нагрузку 8 кПа 
ГОСТ 9561-2016 

1 м2 17141 1 020,00 - 17 483 820 - 17 483 820 - 
17 483 
820,00 

          - - - - - -   

40 1107-0504-0113 Армирование швов плит 
перекрытий НР=118% 

м шва 1630,8 2 255,92 266,28 3 678 954 434 249 2 451 533 
1 059 

543,00 
4 738 

497,00 

          486,37 64,23 793 172,00 104 746 - -   
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41 1107-0516-0115 Панели перекрытий. Промазка 
и расшивка швов снизу 
раствором НР=118% 

м шва 1630,8 722,27 4,75 1 177 878 7 746 13 992 
1 368 

824,00 
2 546 

702,00 

          708,94 2,38 1 156 
139,00 

3 881 - -   

42 1203-0101-2015 Панели перекрытий. 
Устройство промазки и 
расшивка швов раствором 
снизу НР=72% м стыка 1630,8 1 283,97 0,47 2 093 898 766 16 226 

1 495 
653,00 

3 589 
551,00 

          1 273,55 0,24 2 076 
905,00 

391 - -   

43 1111-0101-1101 Стяжки цементные толщиной 
20 мм. Устройство НР=94% 

м2 стяжки 17141 1 114,07 42,83 19 096 274 734 149 7 799 155 
10 336 
839,00 

29 433 
113,00 

          616,24 25,30 10 562 
970,00 

433 667 - -   

44 1141-0202-0101 Конструкции плит 
теплоизоляционные. 
Устройство с использованием 
битумно-шлаковой смеси 
(БШС) НР=79% 

м3 3428 19 130,62 17 599,44 65 579 765 
60 330 

880 793 034 
18 904 
168,00 

84 483 
933,00 

          1 299,84 5 680,71 4 455 
852,00 

19 473 
474 

- -   

45 234-101-0208 Плита теплоизоляционная из 
базальтовой минеральной 
ваты на синтетическом 
связующем П 200 

1 м3 3428 2 531,00 - 8 676 268 - 8 676 268 - 
8 676 

268,00 

          - - - - - -   

46 1126-0301-0701 Поверхность изоляции. 
Обертывание рулонными 
материалами насухо с 
проклейкой швов НР=76% 

м2 поверхности 
покрытия 
изоляции 17141 638,84 23,16 10 950 356 396 986 109 360 

8 070 
716,00 

19 021 
072,00 

          609,30 10,23 10 444 
011,00 

175 352 - -   

47 1106-0301-0406 Конструкции стальные, 
остающиеся в теле бетона. 
Установка НР=91% 

т 0,5 
1 261 

776,56 28 023,06 630 888 14 012 566 323 51 558,00 682 446,00 
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          101 107,50 12 205,02 50 554,00 6 103 - -   

48 1107-0107-0103 Изделия монтажные массой до 
20 кг. Установка НР=118% т стальных 

элементов 0,89 
1 231 

402,73 9 732,35 1 095 948 8 662 989 885 117 508,00 
1 213 

456,00 

          109 440,10 2 450,37 97 402,00 2 181 - -   

                        
  Итого по разделу 4 186 272 005 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 32 122 837 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 65 086 848 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 21 025 994 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 43 749 316 

      

      - накладные расходы, тенге 45 313 006             

Раздел 5 Лестницы 
  

49 1106-1909-0101 Конструкции лестничных 
площадок и маршей в 
индустриальной опалубке. 
Монтаж опалубки НР=91% 

м3 бетона 81 16 980,70 244,64 1 375 437 19 816 668 174 629 786,00 
2 005 

223,00 

          8 487,00 57,10 687 447,00 4 625 - -   

50 1107-0108-0102 Площадки лестничные. 
Установка с опиранием на 
стену и балку. Наибольшая 
масса монтажных элементов в 
здании до 5 т НР=118% шт. сборных 

конструкций 513 11 729,78 3 812,84 6 017 377 1 955 987 1 261 103 
3 871 

742,00 
9 889 

119,00 

          5 458,65 937,33 2 800 
287,00 

480 850 - -   

51 1107-0108-0103 Марши лестничные. 
Установка. Наибольшая масса 
монтажных элементов в 
здании до 5 т НР=118% шт. сборных 

конструкций 513 12 491,04 5 949,11 6 407 904 3 051 893 138 392 
4 683 

177,00 
11 091 
081,00 

 

 
 



 В Қосымшасының жалғасы 

 

1
2
2

 

 

          6 272,16 1 464,28 3 217 
618,00 

751 176 - -   

52 1107-0506-0107 Балки лестничные массой до 1 
т. Установка НР=118% шт. сборных 

конструкций 513 6 732,28 4 556,84 3 453 660 2 337 659 114 420 
2 025 

087,00 
5 478 

747,00 

          1 952,40 1 392,97 1 001 
581,00 

714 594 - -   

53 1107-0406-0101 Лестницы. Сборка и установка 
НР=118% м3 сборных 

конструкций 81 54 633,11 14 802,86 4 425 282 1 199 032 1 852 612 
1 905 

680,00 
6 330 

962,00 

          16 958,50 2 979,55 1 373 
639,00 

241 344 - -   

54 1109-0606-0110 Лестницы, площадки, 
ограждения, панели и дверки с 
теплоизоляционной обшивкой. 
Монтаж НР=69% 

т конструкций 12 98 716,89 10 096,16 1 184 603 121 154 61 414 712 455,00 
1 897 

058,00 

          83 502,90 2 542,32 1 002 
035,00 

30 508 - -   

55 1110-0212-0201 Площадки лестничные. 
Ограждение перилами 
НР=90% м перил 95 690,05 69,57 65 555 6 609 6 052 50 395,00 115 950,00 

          556,78 32,63 52 894,00 3 100 - -   

56 1106-1909-0201 Конструкции лестничных 
площадок и маршей в 
индустриальной опалубке. 
Демонтаж опалубки НР=91% 

м3 бетона 81 4 642,59 231,42 376 050 18 745 - 329 285,00 705 335,00 

          4 411,17 56,14 357 305,00 4 547 - -   

                        
  Итого по разделу 5 37 513 475 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 10 492 806 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 8 710 895 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 2 230 744 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 4 102 167 
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      - накладные расходы, тенге 14 207 607             

Раздел 6 Балконы 
  

57 1107-0504-0106 Панели перекрытий площадью 
до 10 м2. Установка с 
опиранием на две стороны 
НР=118% 

шт. сборных 
конструкций 280 5 477,46 2 288,72 1 533 689 640 842 433 252 725 780,00 

2 259 
469,00 

          1 641,41 555,26 459 595,00 155 473 - -   

58 222-203-0303 Плита перекрытий 
многопустотная ПК под 
расчетную нагрузку 8 кПа 
ГОСТ 9561-2016 

1 м2 420 10 296,00 - 4 324 320 - 4 324 320 - 
4 324 

320,00 

          - - - - - -   

                        
  Итого по разделу 6 6 583 789 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 459 595 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 640 842 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 155 473 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 4 757 572 

      

      - накладные расходы, тенге 725 780             

Раздел 7 Полы 
  

59 1219-0101-0901 Помещения. Очистка от 
строительного мусора НР=72% 

т 500 3 572,71 - 1 786 355 - - 
1 286 

176,00 
3 072 

531,00 

          3 572,71 - 1 786 
355,00 

- - -   

60 1111-0101-0803 Тепло- и звукоизоляция 
засыпная керамзитовая. 
Устройство НР=94% 

м3 изоляции 3428 3 711,74 2 699,46 12 723 845 9 253 749 465 522 
6 049 

487,00 
18 773 
332,00 
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          876,48 1 000,89 3 004 
573,00 

3 431 051 - -   

61 1111-0101-1101 Стяжки цементные толщиной 
20 мм. Устройство НР=94% 

м2 стяжки 17141 1 114,07 42,83 19 096 274 734 149 7 799 155 
10 336 
839,00 

29 433 
113,00 

          616,24 25,30 10 562 
970,00 

433 667 - -   

62 1111-0101-1102 Стяжки цементные. 
Устройство. Добавлять или 
исключать на каждые 5 мм 
изменения толщины стяжки к 
норме 1111-0101-1101 
НР=94% м2 стяжки 17141 128,36 7,28 2 200 219 124 786 1 944 818 190 127,00 

2 390 
346,00 

          7,62 4,18 130 614,00 71 649 - -   

63 1111-0101-0208 Слои подстилающие 
глинобетонные. Устройство с 
уплотнением трамбовками 
НР=94% 

м3 
подстилающего 

слоя 1714,1 11 732,27 5 384,85 20 110 284 9 230 171 9 315 311 
6 377 

375,00 
26 487 
659,00 

          912,90 3 045,12 1 564 
802,00 

5 219 640 - -   

64 1111-0101-1109 Основания (стяжки) бетонные 
и цементные. Выравнивание 
поверхностей под полы 
выравнивающими смесями 
толщина слоя 5 мм НР=94% 

м2 стяжки 17141 529,96 22,55 9 084 044 386 530 3 048 013 
5 431 

537,00 
14 515 
581,00 

          329,59 7,51 5 649 
502,00 

128 729 - -   

                        
  Итого по разделу 7 94 672 562 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 22 698 816 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 19 729 385 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 9 284 736 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 22 572 819 
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      - накладные расходы, тенге 29 671 541             

Раздел 8 Наружная отделка 
  

65 1115-0106-0102 Стены. Облицовка наружная 
по бетонной поверхности 
керамическими отдельными 
плитками на цементном 
растворе НР=80% м2 поверхности 

облицовки 5119 6 807,25 47,38 34 846 313 242 538 2 759 499 
25 584 
844,00 

60 431 
157,00 

          6 220,80 26,72 31 844 
275,00 

136 780 - -   

66 1115-0201-0101 Стены. Штукатурка 
улучшенная цементно-
известковым раствором по 
камню НР=80% 

м2 
оштукатуриваемой 

поверхности 5119,2 1 997,10 53,18 10 223 554 272 239 2 510 200 
6 148 

692,00 
16 372 
246,00 

          1 453,57 47,81 7 441 
116,00 

244 749 - -   

67 1113-0301-0411 Поверхности металлические. 
Огрунтовка грунт-шпаклевкой 
ЭП-0010 НР=69% 

м2 2556 277,70 3,22 709 801 8 230 517 309 127 987,00 837 788,00 

          72,09 0,48 184 262,00 1 227 - -   

68 1108-0201-1001 Стены наружные из кирпича, 
толщиной 380 мм. Кладка с 
облицовкой лицевым кирпичом 
при высоте этажа до 4 м 
НР=93% м3 кладки 614,3 9 024,96 3 594,55 5 544 033 2 208 132 2 814 544 987 735,00 

6 531 
768,00 

          848,70 880,23 521 356,00 540 725 - -   

                        
  Итого по разделу 8 84 172 959 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 39 991 009 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 2 731 139 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 923 481 
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  - материалы, изделия и конструкции, тенге 8 601 552 

      

      - накладные расходы, тенге 32 849 258             

Раздел 9 Остальные работы 
  

69 8706-0101-0101 Оконные блоки из ПВХ 
профилей, одностворчатые со 
стеклопакетом однокамерным, 
глухие, в проемы площадью до 
2 м2 в стенах каменных 
толщиной до 0,51 м НР=90% 

м2 проемов 320 40 016,00 256,00 12 805 120 81 920 11 707 840 952 128,00 
13 757 
248,00 

          3 173,00 133,00 1 015 
360,00 

42 560 - -   

70 1110-0405-0102 Откосы оконных проемов. 
Облицовка на клее 
гипсокартонными листами 
НР=90% 

м откоса 640 1 275,38 8,55 816 243 5 472 386 669 383 955,00 
1 200 

198,00 

          662,66 3,93 424 102,00 2 515 - -   

71 1109-0403-0402 Блоки дверные стальные 
однопольные. Установка в 
бетонных стенах НР=69% 

м2 116 6 160,46 75,85 714 613 8 799 191 502 357 739,00 
1 072 

352,00 

          4 433,73 35,78 514 313,00 4 150 - -   

72 8706-0201-0301 Дверные блоки наружные, 
однопольные, глухие блоки с 
трудновозгораемыми 
полотнами площадью до 3 м2 
НР=90% м2 проема 116 53 208,00 207,00 6 172 128 24 012 5 721 120 393 901,00 

6 566 
029,00 

          3 681,00 92,00 426 996,00 10 672 - -   

73 1206-0101-1203 Приборы дверные и оконные. 
Установка ручек-скоб НР=72% 

шт. 80 703,22 - 56 258 - 4 051 37 588,00 93 846,00 

          652,58 - 52 206,00 - - -   

                        
  Итого по разделу 9 22 689 673   
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в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 2 432 977 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 120 203 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 59 897 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 18 011 182 

      

      - накладные расходы, тенге 2 125 311             

Раздел 10 Кровельные работы 
  

74 1111-0101-1101 Стяжки цементные толщиной 
20 мм. Устройство НР=94% 

м2 стяжки 2142,72 1 114,07 42,83 2 387 140 91 773 974 938 
1 292 

163,00 
3 679 

303,00 

          616,24 25,30 1 320 
430,00 

54 211 - -   

75 1111-0101-4804 Слой теплоизоляционный из 
рулонных материалов с 
отражающим эффектом. 
Устройство НР=94% 

м2 пола 2142,72 290,35 - 622 139 - 445 857 165 705,00 787 844,00 

          82,27 - 176 282,00 - - -   

76 1112-0101-0303 Кровли трехслойные из 
мастики битумно-
гидроизоляционной холодного 
применения, армированные 
двумя слоями стеклосетки. 
Устройство основного ковра 
НР=92% м2 кровли 2142,72 2 320,07 29,68 4 971 260 63 596 3 600 541 

1 227 
746,00 

6 199 
006,00 

          610,03 12,78 1 307 
123,00 

27 384 - -   

77 1111-0101-0401 Гидроизоляция оклеечная 
рулонными материалами на 
битумной мастике. Устройство 
первого слоя НР=94% м2 изолируемой 

поверхности 2142,72 1 730,94 123,59 3 708 920 264 819 859 124 
2 473 

807,00 
6 182 

727,00 

          1 206,40 21,81 2 584 
977,00 

46 733 - -   
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78 1111-0101-0402 Гидроизоляция оклеечная 
рулонными материалами на 
битумной мастике. Устройство 
последующего слоя НР=94% м2 изолируемой 

поверхности 2142,72 2 270,04 61,47 4 864 060 131 713 3 172 661 
1 491 

141,00 
6 355 

201,00 

          727,90 12,43 1 559 
686,00 

26 634 - -   

                        
  Итого по разделу 10 23 204 081 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 6 948 498 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 551 901 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 154 962 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 9 053 121 

      

      - накладные расходы, тенге 6 650 562             

Раздел 11 Покрытие подземного паркинга 
  

79 1112-0101-1703 Стяжки выравнивающие 
асфальтобетонные толщиной 
15 мм. Устройство НР=92% 

м2 стяжки 4284 1 348,31 107,23 5 776 160 459 373 3 982 492 
1 345 

711,00 
7 121 

871,00 

          311,46 29,98 1 334 
295,00 

128 434 - -   

80 1127-0602-0901 Основания. Розлив вяжущих 
материалов НР=108% 

т 2,142 193 117,70 3 381,40 413 658 7 243 406 415 3 816,00 417 474,00 

          - 1 649,52 - 3 533 - -   

81 1111-0101-1901 Покрытия асфальтобетонные 
литые толщиной 25 мм. 
Устройство НР=94% 

м2 покрытия 4284 1 092,20 6,78 4 678 985 29 046 2 373 250 
2 149 

672,00 
6 828 

657,00 

          531,44 2,38 2 276 
689,00 

10 196 - -   
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82 1127-0903-0108 Разметка дорожная одинарная 
сплошная. Нанесение краской 
со светоотражающими 
элементами шириной линии 
0,10 м НР=108% км линии 0,56 81 655,89 5 631,46 45 727 3 154 38 640 5 680,00 51 407,00 

          7 024,24 2 366,31 3 934,00 1 325 - -   

83 1310-1001-0701 Шлагбаум автоматический 
(полуавтоматический) с 
опорой стрелы. Монтаж с 
устройством фундамента 
НР=61% шлагбаум 2 39 690,85 380,38 79 382 761 53 172 15 939,00 95 321,00 

          12 724,29 340,63 25 449,00 681 - -   

                        
  Итого по разделу 11 14 514 730 

  

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 3 640 367 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 499 577 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 144 169 

      

  
  - материалы, изделия и конструкции, тенге 6 853 969 

      

      - накладные расходы, тенге 3 520 818             
  Итого по смете 1 348 198 110   

 
в том числе 

 

  
  - зарплата рабочих-строителей, тенге 255 255 776 

      

  
  - затраты на эксплуатацию машин, тенге 258 405 319 

      

  
  - в т.ч. зарплата машинистов, тенге 58 931 074 

      

    - материалы, изделия и конструкции, тенге 768 255 426 
      

  
  - накладные расходы, тенге 2 782 515 

      

  
   перевозка грузов, тенге 4 568 000 

      

 

Составил Қырғызбай Қуат          

Проверил Турганбаев А.П.          
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SANA-2015 23.1 от 05.01.2023 г.     

 Приложение 3 
к Нормативному документу по определению сметной 

стоимости строительства в Республике Казахстан 

 Форма 3 

 
Наименование стройки Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы 

  

Объектная смета № 02-001 
(Объектный сметный расчет) 

 
на строительство Тараз қаласындағы жер асты автопаркингі бар көпфункционалды тұрғын үй құрылысы 

 (наименование объекта) 

Сметная стоимость работ и затрат 1 348 198.110 тысячи тенге 

Нормативная трудоемкость 152.77344 тысячи человеко-час 

Сметная заработная плата 325012.333 тысячи тенге 

Расчётный измеритель единичной стоимости   

Показатель единичной стоимости - тысячи тенге / расчетный 
измеритель 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

 
№ 
п/п 

 
Номера 

смет 

 
Наименование работ 

и затрат 

Сметная стоимость, тысячи тенге Норматив- 
ная трудо- 
емкость, 
тысячи 

человеко- 
часов 

Сметная 
заработная 

плата, 
тысячи тенге 

Показатели 
единичной 
стоимости строительно- 

монтажных 
работ 

оборудования, 
мебели и 

инвентаря 

прочих 
затрат 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 02-001-001 Локальная смета 1348198.110   1348198.110 152.77344 325012.333  

  Итого по сметеа 1348198.110   1348198.110 152.77344 325012.333  



 В Қосымшасының жалғасы 

 

1
3
1

 

 

SANA-2015 23.1 от 05.01.2023 г.     
 

Главный инженер проекта   

 

   подпись (инициалы, фамилия)  
 

Начальник отдела  

 

  (наименование) подпись (инициалы, фамилия)  
 

Составил  Қырғызбай Қ.Б.  

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил  Турганбаев А.П.  

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  

 
































